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Acoustische signaalgevers
zijn onmisbaar op plaatsen
waar lichtsignalering alleen
niet voldoende de aandacht
trekt. Moderne halfgeleider- en
piezo-electrische technieken
bieden de mogeliikheid een
aantal, duidelijk van elkaar
onderscheiden, signalen op te
wekken met een zeer laag
energiegebruik.

Multicomponents levert een
uitgebreide reeks van deze
signaalgevers. De volgende
typen houden wij voor u op
voorraad:

Enkeltoon solid state 70 dB
M8625 1,5VDC
M8623 3 VDC

SIGlIAAIGEUERS

Strakke en pulserende toon
Piezo electrisch
U1 50RD1 75 dB strak* lang-
zaam pulserend '12 V DC

idem 24 V DC

U1 50RD2 75 dB strak * snel
pulserend 12 V DC

idem 24 V DC

U2 50D2H 90 dB snel pulse-
rend 12 V DC

M8726

MB 729

6 VDC

9 VDC

M8722 12

M8724 24

VDC

VDC

U2 50RD1 -D2H 90 dB strak *
snel en langzaam pulserend
24V DC

De voordelen van al deze signaalgevers even op een rij:
o laag stroomverbruik o veroorzaken geen elec-
o hoog acoustisch niveau trische storing. lange levensduur o moderne vormgeving

o voordelig

-

Wilt u meer informatie? Een teleÍoontje is voldoende. Schrijven of telexen kan natuurlijk ook

MULTICOMPONENTS
Antwoordnummer 101 , 2700 VB Zoetermeer . TeleÍoon (079) 4101 41. Telex34267
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De omslagÍoto:
De K1 180 is een PCM encoder/decodereen-
heid volgens DIN standaard 66224. Het sys-
teem beschikt over uitwisselbare ingangs-
kaarten voor directe aansluiting van signaal-
gevers en is omschakelbaar voor 1 tot 16
kanalen in stappen van telkens één kanaal.
(zie pag. 17).
(Íoto: Bell & Howell)
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Beurs,, Micro-elektronica"
moet Nederlandse industrie

wakkerschudden

oÍtH2
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Yan 27 llm 29 janudri zal voor de tweede maal de
tentoonstelling,,Micro-elektronica" worden gehouden in
het Philips Ontspannings Centrum te Eindhoven. Aan
deze tentoonstelling is dit jaar een conÍerentie
toegevoegd, georganiseerd door de TH Delft. Voorzitter
van het programmacomité is dr. J. C. van Vessem,
oud-directeur van Philips Elcoma en in die Íunctie
nauw betrokken bij de produktie van de eerste
micro-elektronica produkten. Tijdens een recent
gehouden persconÍerentie ter gelegenheid van de
tweede Micro-elektronica beurs, benadrukte dr. van
Vessem de kracht van de Europese industrie waar het
gaat om proÍessionele produkten en toepassingen.
Europa loopt voor op zowel Amerika als Japan wat
betreft micro-elektronica in de teleÍoniesector, de
telecommunicatie, kantoorautomatisering enz. Ook op de
markt van apparatuur voor Íabricage van lC's neemt
Europa - en in het bijzonder Nederland - een niet te
onderschatten positie in. Uit een onlangs gepubliceerd
aÍstudeerrapport van de TH Twente blijkt dat zich in
Nederland maar lieÍst 44 bedrijven bezighouden met de
toelevering van materiaal en apparatuur voor de
produktie van lO's. Bij deze bedrijven zijn nu a|2200
mensen werkzaam.
Voor de bepaling van het aandeel dat de Europese
landen bij het hele chipgebeuren hebben en - wat
belangrijker is - in de toekomst kunnen krijgen, maakt
dr. van Vessem onderscheid tussen drie marktsectoren:

miljard. Gezien de jaarlijkse stijging met gemiddeld
15o/" zal dit in 1990 zijn uitgegroeid tot ca. Í 140
miljard.

- apparatuur die nodig is voor de Íabricage van chips.
Volgens een recent onderzoek, gehouden door Arthur
D. Little, zal deze marktsector in de toekomst de
eigenlijke chipproduktie-markt steeds dichter naderen
en rond 1990 een waarde vertegenwoordigen van ca.
f 90 miljard.

- de grootste marktsector wordt uiteraard gevormd door
de produkten waarin micro-elektronica componenten
zijn ondergebracht. De marktwaarde op dit moment
wordt geschat op ca. f 250 miljard (wereldwijd) met
een uitgroei in 1990 tot meer dan Í 660 miljard.

,,De beurs Micro-elektronica richt zich tot de tweede
marktsector, de apparatuur die nodig is voor het
fabriceren en testen van micro-elektronica componenten.
Op dit gebied loopt Nederland zeker niet achter en een
beurs als deze is dan ook bedoeld om de Nederlandse
industrie wakker te schudden. We doen al veel, maar
kunnen nog veel meer", aldus dr. van Vessem.
Meer en meer doet het verschijnsel zich voor dat
Íabrikanten van dergelijke apparatuur zich vestigen in de
buurt van de eigenlijke chipproduktie. Lange tijd was dat
uitsluitend in en om het Mekka van de chips, Silicon
Valley. Later kwam daar natuurlijk Japan bij, maar de
laatste tijd spreekt Nederland wel degelijk een woordje
mee. Met name de regio Eindhoven speelt daarbij een
rol van betekenis. De aanwezigheid van Philips, de TH
Eindhoven en het in oprichting zijnde World Trade
Centre Electronics (WTCE) zijn hiervoor de belangrijkste
oorzaken.
,,Het WTCE maakt deel uit van een keten van dertig

- de eigenlijke chipproduktie. Hier hebben de VS op dit
moment de dikste vinger in de pap, op de voet
gevolgd door Japan. Europa neemt een ongedeelde
laatste plaats in. Wereldwijd vertegenwoordigt deze
markt op het moment een waarde van ca. f 43
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algemene World Trade Centres, maar specialiseert
zich als eerste in één tak van de industrie, de
elektronica.

Doel van het WTCE is het promoten van de regio
Eindhoven als elektronicacentrum en dat in de meest
uitgebreide zin van het woord", aldus de heer A. J. van
Buuren, manager van het WTCE. ,,Het imago van
Eindhoven als ,,Philips Town" moet worden doorbroken."
Van Buuren benadrukte dat ook het WTCE een
Philips-onaÍhankelijke gelegenheid is. Het centrum wordt
opgericht door de lokale en regionale overheden en zal
worden bijgestaan door een adviesraad, bestaande uit
een aantal prominenten op industrieel elektronica
gebied, uit geheel Europa. Tenslotte zij nog vermeld dat
het door de regering op te richten Centrum voor
Micro-elektronica - voor zover het Eindhoven betreft -
zal worden ondergebracht in het gebouwencomplex
Fellenoord, waar ook het WTCE zal worden gevestigd.

De beurs Micro-elektronica wordt georganiseerd door het
Amerikaanse organisatiebureau Golden Gate
Enterprises, Los Altos, Californië, VS. Wat betreft de
tentoonstelling is informatie te verkrijgen bij: Philips
Congres Centrum, Frederikslaan 12, 5616 NH Eindhoven
(040) 757050.

Voor meer informatie over de conferentie kan men
terecht bij: TH Delft, ir. C.Beekhuizen, postbus 5031,
2600 GA Delft (015) 785914.

Het (voorlopige)congresprogramma ziet er als volgt uit

Woensdag 27 ianuari

- opening door dr. ir. A. A. Th. M. van Trier,
oud-minister van wetenschapsbeleid

- prof. James D. Meindl, Stanford University, Californiè
(VS)

- laser trimming, door Bernhard Alpiner, vice-president
van Chicago Laser Systems (VS).

Donderdag 28 januari

- inleiding door drs. R. P. Kramer, Philips
- fotolithografie, door dr. R. A. Beelaard, Philips
- materialen, door W. Hertlein, Shipley Europa,

Zwitserland
- ,,vapour phase" solderen van hybride schakelingen,

door Harold Hyman, HTC Corporation (VS)

- testen van micro-elektronische schakelingen door J.
Shifman, K. Shirachi en D. W. Raymond, Plantronics
Zehntel VS; J. A. Weishaupt, Rood Testhouse,
Nederland; Y. C. M. van der Werf, Tektronix Holland
NV.

Vrijdag 29 januari

- Computer Aided design, door R. Rossignol
lnc. VS en T. Edmonson DMT Corporation

, Applicon
VS.

Tt8
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meerslogs cermet trimmer.
TRNNSPNRNNTE UIT\OERING
STERK IN PRIJS \ERLNNGD !!!

o 18 slagen
o Zeer interessante kortingen bij grotere aantallen
o 100 Ohm - lMOhm (1-2-5 of E3).

o Tolerantie: +1Oo/o.

o Vermogen: 0.SWatt bij 70oC

Bekijk de voordelen en beslis.

trHHR$NE EETIRONIs h.U.

FINE PITCH SCREW FOR
OUTSTANDING SETTING

ABILITY

METAL COLLECTOR
IMPROVES POWER

DISSIPATION

THERMOPLAST BOTTOM
PROTECTS TRACK FROM
MECHANICAL STRESSES
DUE TO SEALING RESIN

HIGH PERFORMANCE
PLASTIC CASE

LARGE SIZE SADDLE TO
PREVENT BACK-LASH

MULTT-FINGERED WIPER
FOR LOW CONTACT
RESISTANCENUslechts

hÍ1.1,75 fiooufl.

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*. Telex 54598
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Op l9lanuari oíganisoeí de AÍde-
lirs de. El€ktíol8chnigk van d6 TH
OglÍt 6en symposium Computaí-
tochniek. Hel syrnposium beoogl
een schgts le geven van d€ aíchr-
tectuur en de prgslaÍes van modga
n9 @mp{lters- Daamaasl rullan
enige tijzondsÍ. toopassingèn in
do olektíotschniek nadeí woíd€n
to€gslichl.
Hol programmazi€l Eí alsvolgl uil:
- Oponing, door proí. dr- ií. H.

Blok, decaan
- H6t bolsng van d€ compulqÈ

lechniek in Nodsrland, prol. ir.
B. P. Th. Voltman, recloí mag-
nilicus

- Computgr a.óitgcluur, pÍoÍ.
dr. ií. A. J. van d6 Goor

- Prestatie-analyss van @mpu-
larsysleman, prot. ir. G. L.
R6ijns

Rokanmachines in d€ roggl-
l€chni€k, proÍ. ií. H. B. Veórug.
96n

- Tsl€-aulomati(x, píoí. Í. J. L.
de Kroes

- Coínpuleís an aviooica-systs-
men. proÍ. Í. F. J. Abttnk

- Palroonanalysg 9n machin€-
inlolligonli€, d.. ií. E. 8ac*or

- Compuleítechniok gn olgklro.
lschniek, píol. ir. lJ. Boxma,
voorzatler @mmissie weton-
schapsb€oelening

H€t 8ymposium vindt plaats in do
aula van deTH aan de Mokelwog 1

in Delft. Oo koslsn per dgslnemer
b€dragen í 25.-. incl. consump-
tiss. lunch en syÍnposiumbogk.
lnl.: t. C. Eeekhuizeo, TH Dallt, Al.
deling dat Elekt@lecÈ,n e*, postbus
5031 . 26@ GA bÍt (0t 5)
781736.
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SYMPOS]UM COMPUTERTECHNIEK Philips microprocessor-
cursusprogramma 1982

Fundaírontalg.
16...18 maarl: 68 000 lntensivo
WorkstEp.
23...26 maart: MicrocompiJter
Hadwarg.
30m8art...1 8pril: g«)0/8O48 loten-
sivo WoÍkshop.
6...8 apíil: Micíocompuloí Trouble
Shooting.
20...23 ap.il: Micíocoínpulor Dovo-
lopmont Tools.
:6...29 april: Pascsl.
4...6 mel: 2650 lnloflaive Work-
shop.
8...r 1 iuni: Microcompulgr Dovol-
opmenl Tools.
15...18 juni: Pascal.
Dq data voor do volgende cursus.
ssn ligoon noo niet vast: Gonsíal
lntroductbn to Micro@mpul€r§.
Tocinical lntrcduclion to Micro-
compulers, IMS Micíocomputer
Card Systeín, 8Xg» lotensive
Worksàop, Píogísmming Tochni-
quos.
Alle aJÍ8u8son uo.don g€96von in
Eindhoven in d6 Engsls€ laal.

lndustrieel
Fllmcongres
Meeí dan 140 industdó16 lilms uil
allg dslen van d9 wereld wordon
volgend Jaaí s€plgmbor in hel Am-
6tordamso RAI Congíosconlíum
vorloond. Ditggdurgnde het 23s ln-
lgmationàal lndustíiael Filmcon-
grss, gsorganiss€rd door d€ stich-
ting mgtdie naam, onder auspicién
van do Rard van Europoss ln-
dustne Foderatigs.
H6l v@r do lw6€d6 msal in NedeÍ-
land te houden congres, yril oen
oveízichl ggven van indust/iéls ac-
tiviloiten. d€ vooruitgang illuslre-
r6n, h€t nakon van go6do íilms 6n
hat uitwiEgolon van meningon ovor
industriöle films als communrcalis-
middel bovorderon.

Oo Íilms zijn beslemd voor, hetzij
son algemeen. holzij 9sn indus-
trio€l ot eqn gespocialisoeÍd pu-
bli6k. Er ziin achl calegorieón:
- Algenone induslriöls aclivitei-

tgn
- Produklen en Materislen

Plaals van d€ lndustíie in d6
Sam6nlovlng
Veiligh€id en Gozondheid
Dionstvgrl€nin9
Ondelwiis 9n Vorming
T€chnologio 6n Ondazook
lnduslnóle gn Comma.oóle
TIainino

Ego onaíha.kglÍko inlomationale
jury wíst dg prijswinnaar6 aan.
ln de organis€íende stichling weí-
k6n samen hel VeÍbood van Ne.
derlandse Ondorn6mingsn (VNO).
het Nederlands Christ6liik Workge.
voísv€rbond (NCW), ds Stichting
Audiovisuole Manileslaties (SAM)
6n d6 N€d€rlands€ Organisalio
voor Toegepa§l Natuurwoton-
schspp€liik Ondeízo€k (TNO).
TNOvedeent haar mod€werking in
het kader van hasr 5Gja4, b€.
slaan.

V@r aanneldingen: Sticltlitu 23e
lnlemaltgnaal lnduslrie?l Film(on-
g.es 1 2, posröus 611,
25Ot 8L s-Cí8wnhage (070)
814481 tst. 111 158, felex 31660
tnqv nl

lnl.: Philips Mic.qrÉ€sst-cut
sussen. Goàoirr{ BAE-2, Eidllo.
wn (UO) 72?325.

Cursus keuze en ge-
bruik van mlcrocom.
puteÍs
lnlolhaek Grogp BVle Loiden o.ga-
nis6€ít b69in 1982 eon aantalcuí-
sus56n van vi€r avonden oveí de
keuze en hgl gobíuik van micro.
computers.
Enorzilds rs d€ priis van macíocom.
putgrc momenloelzo laag, dal víij.
vval iador middan- en kleinbednjl,
i€d6í€ vril6-b€ao€psb€o€lgnaaí 6n
parliculisr zich 66n d€rgsliike com.
pul€Í kan pgrminorsn. maar sndgr.
zlds is het aanbod zo grool dal h6t
uilermale moeililk is egn v€ranl-
wooíde keus 16maken. Om te v@r'
komen dal lokon op automatiss-
ringsgsbied sen aanschaí do€n dig
latgí niel de,uaste bhjkt. isdszscur-
sus opgezet
ln vigr avonden wordt van 19.0O tot

22.00 8aÍÉacfit boslo€d aan algo-
mens @mpularkennis, woídoh dg
mggsl v@rkomonde morkgn b9-
sp.okgn en komon de cíit€ria di6
gobruikeís kunngn oÍ rnoolon 9t€1.
lan aan d6 orda.
Docanl sn mgds-garnorutolloí van
da cuísus isJ. van Wissen. qJísus-
lordor bij een universitair ískeocan-
tíum. Cursusplaats is Ulrochl.
Vooílopig 4n dris cycli vasigs.
st€ld, di6 boginnon op respocliovo-
liik 14 ienuari, 2 masd en 22 apít
1982. H6t cursusgold bGdraagl
t 39O.- exclusioí 4ol. BTW.
Voor degsnen dio wsinigervanng
hoböon mst hsl p.ogÍammeían in
d€ compuleílaal 8ACSI, tvoídt o€n
veryolgcu.sus 0o96von van zes
avondon.

lnl.: lnlotheek, Nslbus 3291
2301 OG Leiden (O7t) 2t3624
2t 3658.

Belgisch-Nederlands
programma Radio
Delta in seizoen
1982-í983 van start
Naar verwachling zal in hetsoizo€n
I 982- I 98:l 6on b€gin kunnon woí.
den gomaakl met do uitzend,ng
van 9€n N€dsrlands-B€lgasch ía-
dioprogramma. ln de lookomst zal
Radio Delta 24 uur per almaal op
Wesl-Euíopa gsnchls program-
ma s van voomamolijk cultu1616 6n
inlormalieve asrd gaan uitzenden.
Wat bolrott de lechnisch€ lacilitoi-
lsn zou do Nodèrlandso inbreng
bestaan uit d9 boschikbaarslslling
van e6n langogollzond€r, ína6r mi-
nisl6r Van dgr Louw vanCFIM heetl
hgl bostuur van do NOS laten wo'
l€n. dal d9 oprichling van een vol

waardig€ langogollzender voo. dil
ggme€nschappelijk programma
voorlopig niol lol de mogelijkheden
b€hoon. ln het kad6r van da in de
iaran zavsntig op gang gekomon
ontkoppoling van AM- on FM.zon-
dgrs zou volgens d€ miniEtar wgl
6€n apaÍte uitzendíscilileit in ds
middengoll beschikbaar kunnon
wordgn gagl€ld voor Radio Dolla.
Naar zijn m€ning zou ogn koua
mooten wo.don gemaakt lusson do
747 kHz-zendet in Flevoland en do
675 kHz-zondgr in LoÍik. Voons
achl de ministgr het nisl uitgo§lo-
len, dal modoworklng kan wordon
vaíoond aan dg opricàting van o€n
langogolízsóder van bosch€iden
v6rmo96n bil wijrg van voorlopigs
v@ízrgnrng_
Hii heett h6l Nos.bestuuí 9e.
vraagd. oen keuzg kenbaar tg ma-
kon.

Samenwerking lntel
Advancsd Micro Oevlcos h6€ll on-
langs een lolarig€ licsnliG-ovor-
ognkomst goslolen mel lnlgl. ge-
kopp€ld aan gsn ovsreenkomsl lol
hel uitwiss€l€n van lechnologagèn.
Doze ovorgenkomsl @ncenlrs€Íl
zich rond do iAPX 86-Íamilie mlcío-
pr@€ssoí6n sn d6 daarbii b€ho-
rgndo @mpongntgn. Volggns d9
ovorsoókonst zal AMD de 8086
16-bil procossor, d6 8088 rnic.o-
pr@essor on e€n rg6ks graan 9e.
koppold6 procéssor-uilbÍeiding€n,
singlo-chip microcompulers 6n pe-
riígriobouwslonon gaan produce-

AMD
í9n. Oearuoor zal lnlgl de door
AMO ontwikkgldg psÍiísnscompo-
nent€n die compatibol zijn met do
8086-Íamilio gaen producaren. ln.
begropsn ziin bovgndien loekom^
sligo produkten die dooí b6ido 18-

brikanten zullon wordsn ontwik.
k€ld, maar @t upgradas on r€dg-
signs.
Voor wal bolr€lt 8ottwar6 suppoí
produktan, tglocommunicaliocom-
ponenlen sn de zojuisl dooí lnlsl
geíólroducaorda iAPX ,132 micro-
maintramo i8 man momgnle€l
evsnaeru in ondgrhand€ling.

ln h€l Philips microprocossor-cur-
susprogíamma vvordt voondurend
inqe§p€old op do lasEl€ ontwikke-
lingon op h€t ggti€d van micro-
compulers. Als ge.sle vooíboeld
hiervan is de ód€daags€ 68 0OO-
clrsus, die ond€r andsre h€l
68 000 inslrucliopakkel en iniaría.
ca.circuils bohandelt, in hot clrr-
susprogÍamma opg6nom6n. Ook
is oí een dri€daagse cuÍsus di€ on-
dsÍ andgíe d€ 84oo-sarie micío.
compulsrs bshandell. Hst bslang
van de gvensgos tot het pakkel be-
ho.end€ hooer€ píooíammeerlaal
Pascal wordl modo aangetoond
door hsl íeit, dal deze hard op ví69
is om als wsreldstaodaard v@r h€l
progaammaígn van micropr@ga.
sor-loopassingon ta wardon gÈ
acc€pt€ed.

Hot cuísusprogramma voor deeer-
ste helÍl van 1 982. waaryan óók de
bggtaande cuEuss€n @nlinu wor-
d€n aangopast, ziel srals volgt uitl

1 2...1 5 Januari: Mcíocompuloí Da-
velopmonl Tools.
19...22,anuarir Pascal
16...18 ígbruari: Microcomput€r

€
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KlantspeciÍieke lC's van General Electric

De Íabrlek voor halÍgeleldertoepassingen van General Electrlc Com-
pany te Syracuse ln de Verenigde Staten heeÍl een computergestuur-
de installatie ter waarde van 20 miljoen gulden ln gebruik gènomen
voor het vervaardlgen van klantspeciÍleke micro-elektronische scha-
kelingen. Deze,,Programmable Process Facility" is ultgerust met de
modernste apparatuur voor het onder computerbesturlng produce-
Íen en testen van geïntegreerde schakelingen.
De halfgeleldeíabriek heeft nauwe contacten met het GE.research-
centrum en maakt sinds 1 september jl. deel uit van de sector Techni-
sche Systemen van General Electric.

Bij de ingebruikneming zei GE's vi-
ce-president Edward E. Hood Jr.,
dat de nieuwe installatie moet wor-
den gezien als onderdeel van de
verhoogde inspanning van General
Electric om een leidende positie in
le nemen op het gebied van de mi-
cro-eleklronica. ,,We zijn ervan
overtuigd dat - als we in de toe-
komst kijken - micro-elektronica
zal worden toegepast in veel van
onze, misschien zelÍs in al onze
produkten."

Naar verwachting zal rond 1985
tweederde deel van GE's omzet
worden beinvloed door de elektro-
nica, verwerkt in de diverse pro-
duktlijnen van het concern.

Prototypen
De nieuwe programmeerbare be-
werkingsinstallatie zal klantspeci-
Íieke geïntegreerde schakelingen
vervaardigen voor een verschei-
denheid aan produkten.
,,Het programmeerbare concept,
dat in de nieuwe installatie wordt
toegepast, is erg Ílexibel en daar-
door goed afgestemd op het te ver-

wachten gebruik ervan," aldus Dr.
Walter J. butler, manager van de
halÍgeleideíabriek.,,Met deze be-
nadering," zei hij ,,kan de relatieÍ
kleine serie prototypen van lC's die
we nodig hebben, goedkoop wor
den gemaakt." De belangrijkste re-
den daarvan is de hoge graad van
automatisering, waardoor de in-
stallatie-onderdelen gemakkelijk
kunnen worden geherprogram-
meerd van het ene halÍgeleiderpro-
duktieproces naar een ander. ,,Het
aantal processen voor het Íabrice-
ren van geintegreerde schakelin-
gen is in de aÍgelopen jaren snel
gegroeid; daarmee is ook de aard
van de flexibiliteit voor kleinschali-
ge produktie - eigen aan onze in-
stallatie - bepaald," aldus Dr. But-
ler. Hij merkte verder op dat GE's
halÍgeleiderfabriek thans gebruik
maakt van tien standaardproces-
sen. De diverse procesinstructies
voor de installatie - oÍ ,,recepten"
- zi,jn opgeslagen in een grote cen-
trale computer. Met een druk op de
knop worden deze recepten door
gegeven aan de verschillende be-
werkingsonderdelen, die bij de Ía-

bricage van geÍntegreerde schake-
lingen zijn betrokken. Elk van deze
bewerkingsapparaten wordt met
behulp van een microcomputeÍ be-
stuuÍd.

De nieuwe fabriek is uitsluitend be-
doeld voor het verwerken van ultra-
moderne schijven van halÍgelei-
dend materiaal met een diameter
van 1 0 óm waarop 1 50 tot 5000 af-
zonderlijke geïntegreerde schake-
lingen kunnen worden onderge-
bracht. Conversie naar een volgen-
de generatie voor verwerking van
12,5 à 13 cm grote schijven is met
minimale kosten mogelijk.

Vele ultbreidingen
De Programmable Process Facility
is slechts één van de uitbreidingen
op het gebied van de micro-elektro-
nica, die GE in de afgelopen maan-
den bekend maakte.
Begin dit jaar verwierf General
Electric Intersil lnc., een toonaan-
gevende fabrikant van geïntegreer-
de schakelingen, alsmede Calma
Company. Deze laatste veryaar-
digt systemen voor computerge-
stuurd ontwerpen en fabriceren.
Verder bouwt GE voor bijna 140
miljoen gulden een micro-elektroni-
ca researchcentrum, wordt voor
ruim 77 miljoen gulden het labora-
torium van de industriële elektroni-
cagroep uitgebreid, en wordt een
nieuw laboratorium voor elektroni-
ca en computerwetenschappen
gebouwd. Dit laboratorium maakt
deel uit van een uitbreiding ter
waarde van 125 miljoen gulden van
het GE-researchcentrum te Sche-
nectady in de staat New York.

Online 82, congres
en tentoonstelling
voor
telecommunicatie
Van 8 Vm 11 Íebruari wordt in hel
Messe Kongress Center te Diissel-
dorÍ de vi.jfde internationale ten-
toonstelling met vier congressen
voor lelecommunicatie gehouden.

De produkten die op de tentoon-
stelling worden getoond zijn onder-
verdeeld in 13 categorieën, waar-
onder spraak-, beeld-, data-, en
tekstcommunicatie. Een speciale
deeltentoonstelling zal worden ge-
wijd aan interactieve videotextsys-
temen (viewdata).

Viewdata is ook het onderuerp van
één van de vier Online-congres-
sen, die te zamen 16 symposia om-
vatten. ln de overige drie congres-
sen wordt behandeld: datacommu-
nicatie en datanetten, telecommu-
nicatie in kantoor, en toekomst van
de telecommunicatie en top-mana-
gement.

lnl,: Online GmbH, postfach
100866, 5620Velbert 1 BRD
(02124) 62048, telex 8597500
onl d.

Driemiljoenste
Betamax
ln december 1981 werd de drie-
miljoenste Sony Betamax video-
recorder geproduceerd in de vi-
deorecorderÍabriek te Kohda, Ja-
pan. ln zes maanden tijd, in de
zomer van 1974, fabriceerde So-
ny de eerste 1000 Betamax-ma-
chines in de KohdaÍabriek. De
eerste modellen werden geprodu-
ceerd voordat de recorder op de
Japanse markt werd geïntrodu-
ceerd (dit gebeurde in mei 1975),
zodat het gehele produktieproces
op alle kwaliteitsaspecten kon
worden getest voordat het pro-
dukt ofÍicieel het daglicht aan-
schouwde. Thans worden ook
Sony-videorecorders gemaakt in
Íabrieken te lchinomiya en, sinds
september, Minokamo.

ln de laatste zes maanden van
het aÍgelopen jaar produceerde
Sony alleen in Kohda al 420 000
sets. lchinomiya voegde er
380 000 aan toe en l0 000 kwa-
men van kleinere Sony-vestigin-
gen. Dit betekent dat gedurende
de afgelopen zes maanden bijna
900 000 Sony Betamax recorders
van de band zijn gekomen. Op
het ogenblik produceert Sony
meer dan 200 000 videorecorders
per maand en in het voor,jaar
wordt dit totaal nog tot 250 000
per maand opgevoerd.

Sanyo introduceert blauwe en
meerkleuren-LED
Sanyo is er in geslaagd twee typen
toe te voegen aan de reeds eerder
ontwikkelde rode en groene LED's,
namelijk een blauwe en een veel-
kleurige LED. Nu het mogelijk is
LED's in de drie elementaire kleu-
ren voor additieve kleurenmenging
te realiseren, kan men een uitge-
breid kleurenspectrum verwezenlij-
ken voor gebruik in bijv. vliegtui-
gen, auto's, stereo- en huishoude-
lijke apparatuur.

Deze doorbraak betekent niet al-
leen een verruiming van de tot nu
toe gebruikte LED-toepassingen,
maar ook een stap in de richting
van de commercièle vlakke LED-
televisie wandpanelen. De nieuwe
blauwe LED bevat een speciale
SiC (silicium-koolstof) verbinding,
die wordt gemaakt bij een tempera-
tuur van 2000'C. Lichtuitstraling
vindt plaats wanneer twee SiC-kris-
taldeeltjes van gelijke elektrische
lading met elkaar in botsing komen.

De diode geeft zijn maximale licht-
opbrengst bij een stroom van 20
mA en een spanning van 3,5 V.

Blauwe LED 's hebben lang op

zich laten wachten omdat de Íabri-
cage van grote SiC-kristallen vrij-
wel niet mogelijk was. Sanyo heeÍt
hiervoor een techniek ontwikkeld
waarbij men gebruik maakt van

dunne kristalschilfers. De produk-
tiekosten van de blauwe diode zijn
gelijk aan die van de rode en de
groene.
H. Dennert, Japan
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Elektron isch inÍormatiepaneel
ITT Components Group heeft van de British Airports Authority op-
dracht ontvangen voor levering van elÍ optische modules voor het
wgeÍgeven van pler- en vluchtnummerinÍormatie op Terminal 1 van
het vliegveld Heathrow nabij Londen.

De modules, die geschikt zijn voor
die toepassingen waar regelmatig
bijgewerkte vluchlinÍormatie aan
het publiek kenbaar wordt ge-
maakt, zullen de eerste in hun soort
zijn die in dienst worden gesteld.
De opdracht is verleend na een
succesvolle evaluatie door de Brit-
ish Airports Authority in de afgelo-
pen drie maanden. Deze micropro-
cessor-bestuurde vloeibare kristal-
indicatoren bieden voordelen ten
opzichte van conventionele indica-
toren: hun levensduur is groter en
het onderhoud kost weinig.
Ze kunnen bovendien rechtstreeks
worden aangesloten op de vlucht-
informatiecomputer of op beeldsta-
tions; per groep modules kan met
vier lijnen worden volstaan. Zestien
modules kunnen vanaf een enkel
beeldstation oÍ computerpoort wor
den bediend.

De indicatormodules bestaan uit

een enkele rijvan24 karakters, op-
gebouwd uit een 9x7 matrix ter
grootte van 68 mm x 42 mm, als-
mede ruimte voor een vaste tekst.
Met behulp van de indicatoren kun-
nen zeer vele mededelingen wor
den gedaan. De leesbaarheid is
ook bij de bestaande binnenver-
lichting goed.

De indicatoren hebben een modu-
laire constructie, zodat naar wens
andere conÍiguraties (bijvoorbeeld
meer rijen onder elkaar) kunnen
worden samengesteld.
Andere voordelen zijn een uitste-
kende vormgeving van het schrifl,
opgebouwd uit 64 ASCII-letters, -

cijfers en speciale symbolen.
Na het inschakelen wordt een zelÍ-
testroutine doorlopen; een automa-
tische validering van een medede-
ling verzekert dat er in de gepre-
senteerde tekst geen fouten zijn
opgetreden.

Grundig ontwikkelt plat
kleu ren beeldscherm

Vastbesloten om een belangrijke
rol te blijven spelen in de technolo-
gie van de kleurentelevisie-ontvan-
ger, heeft Grundig AG de ontwikke-
ling ter hand genomen van een plat
kleurenbeeldscherm.
Als voorwaarden voor commer-
cieel succes ziet het Westduitse
concern hier het realiseren van een
scherm waarvan de diagonaal ten-
minste ca. 50 cm meet en dat in
combinatie met het KTV-chassis

niet noemenswaardig duurder zal
zijn dan een vergelijkbaar conven-
tioneel toestel.
Een prototype van het ca. 10 cm
diepe plasma-beeldscherm werkt
reeds in het laboratorium. Men ver-
wacht dat de combinatie plasma-
beeldscherm/gedigitaliseerd KTV-
chassis binnen ongeveer 4 jaar in
produktie zal komen. Met nadere
gegevens is Grundig in dit stadium
nog zeer terughoudend.

Lezingen datacom-
municataecongres
gebundeld

ln september jl. organiseerde Ko-
ning en Hartman het tweedaagse
datacommunicatiecongres 1 981 in
het Nederlands Congresgebouw te
Den Haag.
Sprekers uit Nederland, Engeland,
Canada en de Verenigde Staten
hebben aan dit congres bijgedra-
gen. Hun lezingen zijn in een con-
gresboek integraal aÍgedrukt.
Dit boek (Íormaat A4) is te verkÍij-
gen door overmaking van f 62,50
op girorekening 1 1734 van Koning
en Hartman te Den Haag, onder
vermelding van: datalezingen '81.
Het boek wordt dan per omgaande
toegezonden.

De ruim 200 pagina's van het boek
bevatlen waardevolle informatie
over modems en multiplexers, Da-
tanet 1, packet assemblers voor
X25-netwerken, netwerk manage-

&i
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ment, private lacal area networks
(Planet), data-encryptie, telex ma-
nagement systemen, data-entry en
data-capture terminals en Íacsimi-
le-apparatuur.
De tekst is gedeeltelijk in de Neder-
landse en Engelse taal.

Wm..,f,i,f,ir,i
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Satelliet onderzoekt zee

Nederland wil meedoen met Europees ruimteproject

ln de loop van 1987 gaat de eerste Europese Remote Sensing
satelliet de lucht in, Deze is gericht op het onderzoek der zee.
De met deze satelliet te verrichten waarnemingen kunnen op
veleilei wijze worden gebruikt. Metingen aan golven en wind
zijn van groot belang voor de scheepvaart en de off-shore
industrie (booreilanden). Opspoilng en bestrijding van
verontreinigingen (olielozingen e,d ) zullen gemakkelijker
verlopen, Gegevens over het temperatuurverloop van het
zeewater op grote schaal zijn van belang voor
weersvoorspellingen, bijvoorbeeb de strengheid van de
komende winter. En zo zijn er nog vele andere toepassingen.

Nederland zal begin volgend jaar definitief
beslissen of het meedoet aan het program-
ma van deze aardobservatie-satelliet, de
ERS-1. De kosten belopen zo'n 50 miljoen
gulden, 5o/ovàÍl het totaal. Het project is in
handen van de European Space Agency
(ESA). Deelname is slechts dan zinvol als
de gegevensverwerking op de grond hier
goed is voorbereid. Daarmee moet dan nu
reeds worden begonnen.

REMOTE SENSING

De term ,,remote sensing" wordt gebruikt
voor het vanuit de lucht waarnemen van
verschijnselen aan het aardoppervlak. Het
begon allemaal in de Eerste Wereldoorlog

met verkenning vanuit vliegtuigjes van
vijandelijke posities. Dergelijke militaire ac-
tiviteiten gaan ook in het huidige satelliet-
tijdperk nog onverminderd door. Later
werd luchtÍotografie een belangrijk hulp-
middel bij het in kaart brengen van het
aardoppervlak. De laatste 15 jaar zijn de
technische mogelijkheden aanzienlijk toe-
genomen: allerlei nieuwe waarnemingsin-
strumenten werden ontwikkeld, en de
aardsatellieten deden hun intrede.
De verwerking van de vaak enorme hoe-
veelheid waarnemingsgegevens tot bruik-
bare vormen (Íoto's, kaarten, waarden van
belangrijke parameters zoals temperatuur,
vochtigheid e.d.) gebeurt in grondstations
op de aarde die zijn uitgerust met speciale

Afb.1. lnfrarood-opname (uli 1980) van het Noordzeegebied genomen op 600 km hoogte door
de Amerikaanse weersatelliet TROS-N. zwart : land, wit : wolken, grijs = water (hoe
donkerder, hoe warmer) (foto: University of Dundee).

computerapparatuur. Samen met de ont-
vangststations vormt dit geheel één groot
remote sensing-systeem, waarvan alle on-
derdelen goed op elkaar moeten zijn aÍge-
stemd.

SATELLIETEN, VLIEGTUIGEN
EN SCHEPEN

De zee werd vroeger alleen onderzocht
door met een schip uit te varen en ter plaat-
se metingen te doen. Waarnemingen met
vliegtuigen of satellieten vullen dit onder-
zoek goed aan; men krijgt gemakkelijk
overzicht over grootschalige oppervlakte-
verschijnselen en er zijn - vooral met sa-
tellieten - periodiek herhaalde waarne-
mingen mogelijk.
Aardobservatie-satellieten vliegen op min-
stens 600 km hoogte. Zij geven een beter
overzicht, maar minder details dan vlieg-
tuigwaarnemingen. Bewolking belemmert
echter de waarneming vanuit satellieten.
Vliegtuigen opereren meestal op enkele ki-
lometers hoogte, kunnen meer details
waarnemen en onder eventuele bewolking
gaan vliegen. Vliegtuigen kunnen erg goed
speciale patrouillediensten bij zeeveron-
treinigingen uitvoeren. Zo zijn er dit jaar -
overigens bij toeval - door remote sensing
in de Rotterdamse haven illegale lozingen
gesignaleerd.

TOEPASSINGEN

Met de remote sensing-ontvangstappara-
tuur wordt allerlei straling waargenomen
die van het aardoppervlak aÍkomstig is. Dat
kan zijn het zonlicht dat gedeeltelijk wordt
teruggekaatst door de bovenste waterla-
gen en soms zelÍs door de zeebodem. De
waargenomen kleurpatronen geven inÍor-
matie over de samenstelling van het zee-
water, de aanwezigheid van sedimenten,
organische materialen, en dergelijke. De
door het zeewater zelÍ uitgezonden infraro-
de straling en microgolven worden onder
meer bepaald door de temperatuur van het
zeewater. Deze straling geeft vooral aan-
wijzingen over lozingen van olie en andere
stofÍen. Bij radartoepassingen zendt de
ontvanger zelÍ microgolven uit en vangt de
weerkaatste golven weer op.
Zij vertellen iets over de geometrie van het
wateroppervlak: golfverschijnselen, ijsvel-
den, en dergelijke, maar ook over oliever-
ontreinigingen. Een groct voordeel van ra-
dar is dat de waarnemingen bij bewolkt
weer gewoon kunnen doorgaan. Men kan
daardoor bijvoorbeeld scheepsbewegin-
gen volgen.
Remote sensing-gegevens kunnen een
belangrijke ondersteuning vormen bij
oceanograÍische expedities: vooraÍgaan-
de globale verkenning van het zeegebied,
tijdens de expeditie hulp bij oriëntatie ter
plaatse, en achteraÍ invulling van lacunes
in de op het schip verkregen gegevens.
Op remote sensing-satellietbeelden on-
derscheid je nog details van enkele tiental-
len meters. Via beeldverbeteringstechnie-
ken met behulp van computers kan dat nog
veel worden verbeterd. Zo schijnt men bij
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Dankuwel voor het vertrouwen dat u in ons stelt, Een ver-
trouwen dat er voor gezorqd heeft dat we de afgelopen
jaren een geweldige groei met Motorola microprocessor-
komponenten en systemen gerealiseerd hebben. Zodat
we nu, met ingang van I januari 1982, benoemd zijn tot
exclurief 'Specialist Distributor Microprocessor-
Systemr'. Dat betekent dat vanaf nu Manudax
exclusief Motorola mlcroprocessor-systemen levert,

Begin 1978 noemden we het opnemen per I januari van
dat jaar van Motorola in ons leveringsprogramma 'Het
beste nieuws voor het elektronisch nederland'. We
beloofden u onze reputatie, nu met Motorola, opnieuw
waar te zullen maken, er hard voor te zullen werken, u
veei service te zullen geven.
We zeiden ook: 'Motorola en Manudax. Kwaliteit met
service en advies, Beter kan haast niet.'
We geloven dat we toen geen woord teveel hebben
gezegd. Want nu, vier jaar later zijn we de exclusieve
dealer voor Motorola microprocessoren-systemen.
Vooral dankzij u.

Maar we nrsten niet op onze
lauweren.
Dat past eenvoudig niet in onze filosofie.
- We gaan door met het geven van advies, Veel instellin-
gen en bedrijven hebben in de afgelopen jaren bij ons
kursussen en studiedagen bezocht. Nieuwe kursussen

staan alweer op stapel, we vinden dat dat er vanzelfspre-
kend bij hoort,
- We gaan door met het qeven van service. Manudax
beschikt over een team van uitstekend getrainde specia-
listen, die paraat staan om u met raad en daad te onder-
steunen. Vakmensen die hun jarenlange ervarinq gekom-
bineerd hebben met intensieve Motorola opleidingen.
Van de service van Manudax kunt u op aan. Ook na jaren
nog. Een veilig idee.
- We gaan door met het ontwikkelen van applikaties.
Ontwikkelingswerk en het testen van toepassingen neemt
bij Manudax een belangrijke plaats in. We vinden het onze
taak in het micro-gebeuren aktief deel te nemen, impulsen
te geven, de innovatie in de industrie te stimuleren. U zult
de komende jaren nog veel van ons horen.

We gaan met vertrouwen verder. Met volle inzet. Want we
weten dat u vertrouïven in ons stelt. Dankuwel.

Motorola * Manudax,
een natuurliike kombinatie

Pb 25, 5473 ZG Heeswijk
Telefoon 04 139 - 290 I "
Telex 50175tanuilat

II
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militaire toepassingen wel voorwerpen van
enkele meters te kunnen waarnemen. De
geheimen van deze technieken worden
angstvallig bewaard. De onderzoeker der
zee kan echter met aÍbeeldingen van struc-
turen van één kilometer ook al heel wat
doen.

ERS.1

Satellieten zijn meestal gebouwd voor spe-
ciale doeleinden zoals telecommunicatie,
spionage, etc. Bij de aardobservatie onder-
scheidt men land- en zeesatellieten. Deze
verschillen omdat water het zonlicht ge-
heel anders terugkaatst dan de bodem van
het vasteland. Ook zijn de waar te nemen
structuren op zee groter dan op land. Hier-
door is het heel moeilijk om tegelijk beide
met voldoende contrast waar te nemen. De
European Space Agency (ESA) besloot in
1980 dat haar eerste European Remote
Sensing-satelliet (ERS-1 ) een zeesatelliet
zou worden. De voornaamste toepassin-
gen van landsatellieten zoals oogstvoor-
spellingen en inventarisatie van gewassen
hebben namelijk in het dichtbevolkte Euro-
pa niet zoveel zin. Bovendien was er aan
de andere kant politieke druk om meer te
doen aan milieubescherming van de Euro-
pese kustgebieden wegens de sterk toege-
nomen activiteiten aldaar.
De ERS-'l zal medio 1987 de lucht in gaan
en is ontworpen voor een waarnemingspe-
riode van twee jaar. De totale kosten be-
dragen 1 miljard gulden (prijspeil 1980).
Hierbij is ervan uitgegaan dat de satelliet
een jaar Íunctioneert. Het is een ,,vrijwillig"
project van de ESA, d.w.z. buiten de nor-
male contributie om. Nederland, zelf ESA-
lid, wilwel voor 57o (= 50 miljoen gulden)
meedoen en zal begin 1982 hierover defi-
nitieÍ beslissen.

Het instrumentarium aan boord van de
ERS-1 zal bestaan uit een microgolÍmeter

en een radar-hoogtemeter. Een derde ap-
paraat, om de kleur van het zeewater te
meten, is om Íinanciële redenen op het
laatste moment uit deze boot gevallen.

Behalve de observatie van de Europese
kustwateren, zal de ERS-1 ook gegevens
op wereldschaal verzamelen ten behoeve
van klimaatstudies, onderzoek naar
oceaangolven etc.

NEDERLANDS BELANG

Deelname aan het ERS-1-project is een
belangrijke zaak voor de Nederlandse
oceanograÍen. Een klein land als Neder-
land kan zich niet permitteren een eigen
zeesatelliet te bouwen. Wij ontvangen wel-
iswaar dagelijks beelden van andere satel-
lieten van ons kustgebied en de Noordzee,
maar bij gebrek aan goed voorbereide on-
derzoekprogramma's gebruikt men deze
nog maar weinig. Er zijn overigens wel en-
kele binnenlandse ontwikkelingen die de
Nederlandse oceanograaÍ goed van pas
komen: het KNMI krijgt binnenkort een
grondstation dat onder meer gegevens van
Amerikaanse weersatellieten kan ontvan-
gen. Verder zal het Nationaal Lucht- en
Ruimtevaartlaboratorium (NLR) begin
1982 kunnen beschikken over een gege-
vensverwerkend systeem (RESEDA),
waar de gebruiker zelf aan de knoppen kan
draaien en bepalen welke bewerking van
zijn ruwe gegevens hij wenst.
Nederlands onderzoeksbelangen liggen
onder meer op het gebied van olieveron-
treiniging, waterkwaliteitsbepaling, opspo-
ring van algen, metingen aan golven en
kustwatercirculatie. Het ERS-1-program-
ma biedt daartoe goede mogelijkheden. ln
tegenstelling tot eerdere satellietprogram-
ma's zal nu de verwerking en distributie der
gegevens op aarde goed voorbereid zijn.
Om daar optimaal gebruik van te maken
moeten ook in Nederland mankracht en

middelen tijdig beschikbaar zijn en moet de
benodigde know-how worden uitgebouwd.
De activiteiten op het gebied van remote
sensing zijn hier verspreid over een groot
aantal instituten. Dat heeft als voordeel dat
de gegevens snel in de bloedsomloop van
het onderzoek terecht komen. Anderzijds
levert het problemen op bij het organiseren
van gemeenschappelijke activiteiten. Een
interdepartementale Begeleidingscom-
missie Remote Sensing probeert hier ver-
betering in te brengen.

!NTERNATIONAAL

De VS zijn nog steeds de leiders op het ge-
bied van satellieten. Zij lanceerden reeds
enkele zeesatellieten: SEASAT en NIM-
BUS. Vooral aan het programma van de
laatste is door Europeanen intensief deel-
genomen. Een ingediend plan voor een
nieuwe zeesatelliet werd een halÍlaar gele-
den het slachtofÍer van president Reagans
snoeimes, en sindsdien hebben de Ameri-
kanen geen nieuwe poging meer ge-
waagd.
Japan heeft voor de jaren tachtig een zeer
ambitieus programma op het gebied van
zeesatellieten opgesteld: 3 satellieten, te
lanceren in 1985, 1986 en 1990 (de MOS-
reeks). Ook de Russen doen veel remote
sensing-waarnemingen op oceanogra-
Íisch gebied, maar het is niet bekend oÍ zij
een aparte zeesatelliet hebben.
Op wereldniveau is er nog niet veel samen-
werking. Uitwisseling van remote sensing-
gegevens stuit bijvoorbeeld op standaard-
isatieproblemen. De mogelijkheden van
remote sensing worden van zoveel belang
geacht dat dit op de UNISPACE-conÍeren-
tie van de Verenigde Naties in Wenen in
1982 over het vreedzaam gebruik van de
ruimte als een apart punt op het program-
ma staat.

Bron: De /etÍer W, Dienst Wetenschapsvoorlichting.

Professioneel solderen met automatische temperatuurregeling

Het Ma g nastat-systeem ga randeert ee n konsta nte so ldeertem peratu u r

De Temtronic-soldeerstations zijn speciaal ontworpen
voor ingewikkeld en speciaal soldeerwerk (o.a. MOS-lC's).

Even bellen voor dokumentatie en prijslijst.
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30Í1 PT ROTTERDAM
tel. 010-125874 I 125687

lilbller

4T
cooPtR
INOUSTRIIS

rEcfo

'ii .

/)''

:?

u



Iï,tAB,INEB'

V.D.U. Kunststofkast, uitvoering bruin - beige met los keyboard

Geschikt voor 12" of 1 5" beeldbuis.

Eveneens behuizing beschikbaar voor floppy discs.

V.D.U. Kunststofkast, uitvoering bruin - beige met los keyboard

Geschikt voor 12" beeldbuis.

ln deze kast kunnen rechts van de beeldbuis 2 floppy discs

ingebouwd uan 5 114".

Westerhoutpark 1 a, 201 2 JL Haarlem
Tel. O23-3 1 91 84
Telex 41 43 1

Postbus3059,2O01 DB Haarlem
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Voor Belgiè.
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QUARTZ CRYSTALS

Print assemblage
Communicatie apparatuur

Stockvoorraad 500.000 stuks

toepassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

Stevinstr. 1 6 lndustrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
fel.02207-1799'l Telex 57503 klove nl
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Geheuqen
in plaaïs van kabel?

Met een combinatie van een KTV-ontvan-
ger met een ingebouwde videorecorder is
het mogelijk elke gewenste uitzending op
te nemen en, op het moment dat de bezitter
dat wenst, weer aÍ te spelen. Met dit voor-
stel hebben de Blaupunkt-Íabrieken in Hil-
desheim zich in de kabel-TV-discussie ge-
mengd.
Het idee van de Blaupunkt ontwikkelaars
schijnt vrij eenvoudig: in de programmabla-
den hoeft naast alle aangekondigde pro-

gramma's alleen maar een barcode te wor-
den afgedrukt zoals die bekend is van de
verpakking van allerlei artikelen. De TV-kij-
ker kan bij het doorlezen van de aangekon-
digde programma's met een goedkope
leespen de barcode van de uitzendingen
die hem interesseren aanstrepen. Daar-
door wordt in de ,,geheugen-TV" een mi-
crocomputer geprogrammeerd. Zodra nu
de uitzending met de barcode vastgelegde
programmacode begint schakelt de video-

recorder zichzell in. De opname wordt
beëindigd zodra de elektronische pro-
grammacode door een andere wordt ver-
vangen. Dat wil dus zeggen dat de zender
het opnemen op afstand bestuurt aan de
hand van hetgeen in de microcomputer
werd ingevoerd. Deze methode overtreft
het opnemen met de momenteel gangbare
videorecorders. Deze kunnen namelijk al-
leen voor bepaalde in- en uitschakeltijden
worden geprogrammeerd. Teleurstellin-
gen blijven dan ook niet uit als de gewenste
uitzending kortstondig wordt onderbroken
oÍ om een of andere reden later begint.

Geheugen-TV wordt mogelijk met het door
Blaupunkt ontwikkelde digitale TV-herken-
ningssysteem ZPS (Zusàtzliche Pro-
grammdaten in Synchronpausen = extra
programma inÍormatie tijdens synchroni-
satie pauzes). Evenals Teletekst maakt het
systeem gebruik van een lijn in het raster-
onderdrukkingsinterval, zodat het tevens
als een extra teletekst pagina kan worden
beschouwd. Omdat de TV-zenders al voor
teletekst zijn ingericht brengt het geen
extra kosten met zich mee. ZPS neemt ca.
1"/" van de overdrachtcapaciteit van tele-
tekst in beslag. ln ruil daarvoor biedt het
systeem de bezitter van een ,,geheugen-
TV" de mogelijkheid uit het aanbod van uit-
zendingen het programma uit te zoeken
dat hij graag zou willen zien en dat op elk

Technische aanbeveling maakt verzoekprogramma's
mogeliik

Atlet de huidige beschikbare technische middelen is het zonder
meer mogelijk alle programma-wensen van het TV-kijkend
publiek te vervullen. De omroeporganisaties kunnen, mits ze
besluiten 24 uur per dag uit te zenden en hun uitzendingen
elektronisch van een programmacode te voorzien, de als
voordeel van kabel-TV zo bejubelde grote hoeveelheid
p rog ram m a's ove rtreff e n.

Atb. 1 . Het door Elaupunkt ontwikkelde digitale herkenningssysteem ,,ZPS" (Zusàtzliche Programmdaten in Synchronpausen) stelt de
gebruiker in staat om met lichtpen en barcode in een programmablad zijn eigen verzoekprogramma's samen te stellen.
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gewenst moment op het beeldscherm te
brengen. Naar schattingen van Blaupunkt
zou invoeren van ,,geheugen-TV" in com-
binatie mel 24 uur zendtijd per dag over-
eenkomen met vertienvoudigen van het
huidige programma-aanbod.
Geheugen-TV ontvangers zouden goed-
koper kunnen zijn dan TV-ontvangers met
een losse videorecorder, omdat veel com-
ponenten niet dubbel aanwezig hoeven te
zijn. Geheugen-TV is compatibel met het
huidige TV-systeem en de gebruikelijke
kleuren- oÍ zwarVwit-ontvangers kunnen
normaal in gebruik blijven, Bij een praktijk-
proeÍ is gebleken dat geheugen-TV goed
voldoet. Kabelnetten worden er niet zonder
meer overbodig door. Zo bestaat er bij-
voorbeeld in steden door reÍlecties van ho-
ge gebouwen geen alternatieÍ voor kabel.
Kabel is verder een voonryaarde voor de
zogenaamde bredebandcommunicatie
waarmee behalve TV ook teleÍonie, beeld-
teleÍonie, viewdata, telex en Íacsimile en
nog veel meer in de woning kan worden ge-
bracht. ln werkelijkheid vullen kabel en ge-
heugen-TV elkaar aan.
Eigenlijk is er bij geheugen-TV maar een
benadeelde partij: wie zijn eigen program-
ma's samenstelt kan de reclame-TV bui-
tensluiten.

TIPTOETSEN

Gaarne wil ik bij deze een technisch/medisch
probleem voorleggen, hopend dat iemand hier-
over een verklaring kan geven, daar ondergete-
kende het als een vreemd verschi,jnsel ervoer.
Een college/kennis van mij overkwam een onge-
val, waarbij hij met zijn rechterarm door een
raam stootte waarbij zijn pols werd opengereten
door een glasscherf. Tengevolge daarvan wer-
den in de pols diverse zenuwen en pezen geheel
en gedeeltelijk doorgesneden. Na de daarop
volgende operaties en therapie behandelingen
keerde het gevoel in de hand en vingers geleide-
lijk (gelukkig) terug. Echter, van de wijs- en mid-
delvinger zijn de zenuwen tot op de dag van van-
daag nog niet geheel weer ingegroeid. Mijn col-
lega kent in beide vingers ook nog geen gevoel.

Nu het technische probleem. Hij is in het bezit
van een pickup, voorzien van twee (elektroni-
sche) tiptoetsen voor de bediening van de arm.
Wanneer hij nu de arm wil bedienen reageren de
tiptoetsen wel op de acht overige vingers (die
gezond zijn) doch absoluut niet op de vingers
waarvan de zenuwen (nervus medianus) door-
gesneden zijn geweest en van welke vingers het
gevoel nog niet weer is ingegroeid. De vraag laat
zich nu dus niet zo moeilijk raden: Hoe kan dit!

Het is mij globaal bekend hoe tiptoetsen werken
en dat zelÍs een vlieg de eigenaar van een appa-
raat voorzien van tiptoetsen behoorlijk kan pla-
gen. ls er misschien een medicus of technicus
die antwoord kan geven op eerdergestelde
vraag.
We liggen er niet wakker van, maar toch ben je
nieuwsgierig.

H. Forsten

BnIETEN

ELECTRONICS BV
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KENT U ALLE EIGENSCHAPPEN VAN
HET ELRÀCK19" SYSTEEM?
o meest efficiënte systeem
. eenvoudige en snelle

montage
o ongekend veel

kombinatie-mogelij kheden
o hoog kwaliteits-nivo en
. goede prijsstelling
. zeer verzorgde afwerking en

vormgeving

KENT U DE LEVERANCIER
VAN HETVOLLEDICE
ELRACK 19" SYSTEEM-
ASSORTIMENT?

VOSKO ELECTRONICS BV.

Vosko electronics
Venenweg6, Postbus 50
1160A8 Zwanenburg
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Zoekt u PCM - opporotuur?
DIN . IRIG. MILLER. NRZ. HDDR. EDAC ?

Bell & Howell levert al sinds 1970
PCM-systemen in Nederland en
is de grootste en meest ervaren

leverancier op dit gebied.
VanaÍ het eenvoudige 8-kanaals 10-bit

PC-8 systeem tot aan het unieke 600 Mbit
per seconde registrerende HDDR-systeem 600.

Kayser-Threde, f abrikant van snelle
PCM data-acquisitie- en telemetrie-

systemen voor ruimtevaart en industrie,
wordt eveneens door ons vertegenwoordigd.
Overal in Nederland, waar zeer nauwkeurig,

statische en dynamische signalen gemeten worden,
vindt u Bell & Howell en Kayser.
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Bijvoorbeeld in:
o Medische research voor ECG, EEG en EMG
registraties, neurologisch en psychologisch
onderzoek.
o OÍÍshore; dynamische stressmetingen aan
platÍorms, pijpleidingen en laad- en lossystemen

o Scheepsbouw; trillings- en schokmetingen met
miniatuursystemen en telemetrie aan boord van

tankers, hoppers, cutters en ro-ro schepen.
o Bodemonderzoek, 112 kanaalsystemen voor trilproeven.

o Storingsregistratie i n elektriciteitscentrales gedurende
24 uur per dag.

o Lekdetectie in aardgasleidingen.
o Voertuigbeproeving in het terrein, crash-testsystemen.
o Prototype testen van vliegtuigen, treinen, bruggen enz.

o ReÍerentielijst op aanvraag.

t
-t

Wilt u meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsystemen voor druk
en vibratie, inÍormeer dan eens vrijblijvend naar ons uitvoerig programma transducers

transmitters, UV- en instrumentatie taperecorders alsmede PCM data acquisitie-
en telemetrie systemen.

tr BTLLE HoTuELL
ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION

Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg 23
TeleÍoon 010-379133 - Telex 26699
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Standaarden in de
PCM-meettechniek

Na de inleiding tot de opbouw en inrichting van PCM-systemen
voor verwerking van meetwaarden, en bespreking van de
standaarden lRlG en DIN 66224, komen in dit artikel de voor-
en nadelen van beide standaarden aan de orde. Praktische
overwegingen als compatibiliteit, internationale verspreiding en
verkrijgbaarheid van gestandaardiseerde PCAtI-apparatuur
blijken hier een belangiljke rol te spelen, Ter afronding en
illustratie worden specificaties gegeven van PCAII-systemen
volgens beide standaarden.

Deel 2: lRlG versus DIN 66224

Om de beide in deel 1 beschreven stan-
daarden te kunnen vergelijken, moet eerst
iets over het ontstaan worden gezegd.
De lRlG-standaard werd in eerste instantie
vastgelegd voor de lucht- en ruimtevaart.
Hier zijn betrouwbare, Ílexibele, en voor di-
verse toepassingen geschikte systemen
vereist waarbij echter apparatuur van vaak
verschillende Íabrikanten zonder aanpas-
singswerkzaamheden volledig compatibel
moet zijn.

De standaard DIN 66224 werd opgesteld
voor de registratie van meetwaarden mel
bandrecorders. Men dacht er hoofdzakelijk
aan de registratiekwaliteit van analoge sig-
nalen (FM- en directe registratie) te verbe-
teren en het aantal kanalen uit te breiden.
Zo werden bijvoorbeeld instrumenten aan-
geboden die drie meetkanalen op eén
spoor van een bandrecorder registreer-
den. Het aantal kanalen is daarom bij DIN
66224 lol slechts 8 kanalen beperkt.
Hierna worden afzonderlijke normen van
beide systemen vergeleken om duidelijk te

maken voor welke toepassingen er voor-
resp. nadelen zijn.

SYNCHRONISATIE

Zoals in beide voorgaande hooÍdstukken
vermeld, wordt volgens lRlG een synchro-
nisatiewoord met een ,,optimum Írame
synchronization pattern" toegepast; het
PCM-Írame volgens DIN 66224 daarente-
gen gebruikt een codevreemd 4-bits
woord.
De reden voor loepassing van dit woord in
plaats van een bepaald bitmonster is dat
vooral voor de herkenning van dit synchro-
nisatieteken, eenvoudiger en goedkopere
schakelingen konden worden gebruikt.
Voorts wordt bij een kort Írame (8 woorden)
minder bandbreedte in beslag genomen.

Wel is de.storingsgevoeligheid bij het ge-
bruik van een DIN 66224 synchronisatie-
woord natuurlijk groter.
Reeds een storingspiek, veroorzaakl door
storingen bij de opname oÍ weergave

Atb. 3. Encoder/decoder-eenheid K1 180 voor PCM uplgens DlN-standaard.
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(drop-out) leidt tot verlies van de synchro-
nisatie. Een synchronisatiewoord volgens
lRlG daarentegen kan ondanks verschei-
dene Íouten (al naar gelang de lengte van
het synchronisatiewoord) de synchronisa-
tie behouden.
Aangezien thans complexere geintegreer-
de schakelingen goedkoper op de markt
verkrijgbaar zijn (comparator, PROM, cor-
relator) kunnen ook schakelingen voor de
produktie en decodering van het synchro-
nisatiebitmonster volgens lRlG evenredig
goedkoper worden geÍabriceerd. Boven-
dien kan het grotere aandeel van een syn-
chronisatiebitmonster in het totale PCM-
Írame door supercommutatie worden ver-
kleind. Voor kortere Írames (8-16 kanalen
max.) kan dit echter duur zijn.

FRAME-OPBOUW

Zoals reeds in het vorige artikel aan de or-
de kwam kunnen in een PCM-Íormaat
meetkanalen overeenkomstig hun signaal-
Írequentie dikwijls verschillend worden op-
gevraagd (super resp. subcornmutatie)
hetgeen een Ílexibele aanpassing van een
PCM-systeem aan een bepaalde meetop-
dracht mogelijk maakt.
Een PCM{rame volgens DIN 66224 voor-
ziet niet in de mogelijkheid van super- resp.
subcommutatie. Een subcommutatie zou
in principe mogelijk zijn, echter de hogere
storingsgevoeligheid van het 4-bit syn-
chronisatiewoord heeft bij langere Íorma-
ten een kleinere bedrijÍszekerheid tot ge-
volg.
Een supercommutatie is slechts beperkt
mogelijk. Aangezien het 4-bit synchronisa-
tiewoord aan het begin van het Írame klei-
ner is dan een datawoord, treedt er bij de
opvraagcyclus van een supercommute-
rend kanaal telkens een ,,monstersprong"
op bij de overgang naar het volgende Íra-
me. Daardoor is het equidistante opvragen
van meetwaarden niet mogelijk.
Voor een Íoutloze codering en decodering
van dynamische signalen is het equidistan-
te opvragen echter uiterst belangrijk [1].

CODERING VAN DIGITALE
INFORMATIE

Zoals in de vorige aÍlevering beschreven,
worden digitale data zoals lellerstanden,
testnummers, tijdinÍormatie en analoge
meetwaarden als PCM-woorden in het Íra-
me opgenomen.
De standaard DIN 66224 daarentegen
voorziet hierin door het toegevoegde bit
aan ieder einde van een woord. Daarmee
wordt in het algemeen slechts een tijddefi-
nitie in seconden mogelijk gemaakt.
Ter verduidelijking het volgende voor-
beeld:
Een bitrate van 320 Kbit/s bij I kanalen van
elk 13 bit geeft een Íramerate van:
320 000 / (8 x 13 +4) = 2 963 Írames/s.
Voor een volledige data-inÍormatie zijn 72
Írames nodig. Daarmee ontstaal een tijd-
def initie van 2963 I 72 = 41,1 5 inÍormaties/
s t 24,3 ms. ZelÍs bij een relatief hoge
bitrate van 320 Kbit/s is er dus slechts een
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"Fluke vereenvoudig het servicen van micro-systemeÍI"

Onze 9010A Micro-System Troubleshooter is hèt antwoord op het meesÍ dringende probleem van de
electronische industrie: het testen van micro-systemen.

Geen ingewikkelde schakelingen: Alleen een interface pod
die via de connector van de gP de te testen eenheid bestuurt
en controleert.
De "pods" voor de 8080, 8085, 280, 6502, 6800 en 9900 zij n
nu reeds leverbaar en meer B-, l6-, en 32-bits "pods" zullen
volgen.

Geen dure programmering: Alle basisÍuncties voor het
storingzoeken zijn ingebouwd, inclusieÍ automatische
testen voor alle direct bi1 de /P behorende eenheden. Maak
gebruik van zi.ln exclusieve LEARN procedure om alle
gegevens van een goed werkend paneel in het geheugen te
stoppen. Daarna kan meteen met het testen worden
begonnen.

Verder nog: Een "intelligente" meetkop. On-line
prog rammeren van eigengemaakte routines. Automatisch
genereren van signalen voor het testen van periferie. Fout-
lus mogelijkheid voor intermitterende storingen. Als optie
een RS232-C interÍace. Voor meer inÍormatie kunt u kontakt
opnemen met:

Fluke (Nederland) B.V.
Zooaebaan 39

3606 CH Maarssen
Tpl.010-416514
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Deze serie is universeel toepasbaar in 19" EUROPA SYSTEMEN
De volgende standaard uitvoeringen zijn beschikbaar:

monovolt
5Volt-5 Amp.

5 Volt - 10 Amp.

12Volt-4 Amp.

15 Volt - 3.2 Amp.

24Yolt-2 Amp.

5 Volt - 20 Amp.

Module breedte

Module breedte

Module breedte

Module breedte

Module breedte

Module breedte

8TE
8TE
8TE
8TE
8TE

14 TE

bivolt
-t5 Volt - 15 Volt 1 Amo.
Module breedte 8 TE

Voor Microprocessor toepassing
zijn uitvoeringen beschikbaar met o.m.
4 uitgangsspanningen b.v.

F15V U

* 5 Volt -10 Amp.

-5 Volt-0.5 -1 Amp.

+12Yolt-12 Volt-2 Amp.

trivolt
5 Volt/S Amp./t5 -15 Volt/1 Amp. Module breedte 8 TE

Voor Nederland.
Westerhoutpark 1a, 2O12 JL Haarlem
Tel. O23-31 91 84
Telex 41 431
Postbus 3059,2OO'l DB Haarlem
ïelegramadres: "Harmu" N L

Voor België.

Hoogeind 63, B-2090 Stabroek (Antwerpen)
Tel. 031-68702O
Telex 347O8
Telegramadres: "Mulhar" B
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NRZ. L

NRZ.S

BIO.M

aIo.s

DM.M

DM.S

code-definities

N R Z- L (non- retu rn \o-ze ro level) :

- niveau ,,1" bij ,,1"
- niveau ,,0" bij ,,0"

N RZ- M (non - retu rn-to- zero m ark) :

- niveauwisseling bij ,,1"
- geen niveauwisseling bij ,,0"

N RZ-S (non-return-to-zero space) :

- geen niveauwisseling bij ,,1"
- niveauwisseling bij ,,0"

Bi-@-L (bi-phase level; split phase):
- niveauwisseling in het midden van elk bit
- wisseling van ,,0" naar ,,1" bij ,,0"
- wisseling van ,,1" naar ,,0" bij ,,1"

Bi-@-M (bi-phase mark):
- niveauwisseling aan het begin van elk bit
- wisseling in het midden van een bit bij ;,1"
- geen wisseling in het midden van een bit

bij ,,0"

Bi-@-S (bi-phase space):
- niveauwisseling aan het begin van elk bit
- wisseling in het midden van een bit bij ,,0"

- geen wisseling in het midden van een bit
bij,,1"

DM-M (delay modulation mark; Miller-code):
- wisseling in het midden van een bit bij ,,1"
- geen wisseling in het midden van een bit

bij ,,0"
- niveauwisseling aan het einde van eerste

,,0" bij een ,,0" gevolgd door een ,,0"

DM-S (delay modulation space; Miller-code):
- niveauwisseling in het midden van een bit

bij ,,0"
- geen wisseling in het midden van een bit

bij,,1"
- niveauwisseling aan het einde van eerste

,,1" bij een ,,1" gevolgd door een ,,1"
- kleine bitfoutrate door zeer nauwkeurige

bitsynchronisatie;
- opneemgedeelte (encode) met vooruer-

sterkers in compacte moduulopbouw (op-
tie Kl222) voor gebruik onder zware om-
gevingscondities (schok, trilling, versnel-
ling).

Encoder- en decoder-eenheid van dit systeem
zijn getoond in atb. 4.

0III o 0 I I to t0

I

I

'0-

'0' 
-

II

I
I

'0' 
-

'0' 
-

Fig. 1. PCM-uitgangscodes.

deÍinitie van 24,3 m/s. Voor vele metingen
kan dit echter te langzaam zijn.

COMPUTERAANSLUITING

Aangezien in een PCM-systeem de data
digitaal aanwezig zijn, ligt natuurliik voor
vele toepassingen de aansluiting aan een
procescomputer voof de hand.
De data-overdracht van de PCM-decoder
naar de computer is meestal bit-parallel en
woord-seriëel via een parallelle interface.
lndien woorden uit een DIN-Írame aan de
computer worden aangeboden, dan kan
telkens één bit (toegevoegd blÍl andere in-
Íormaties bevatten (digitale data oÍ tijd).
Deze iníormatie moet nu in de computer
via software worden gescheiden. Soft-
ware-operaties op bitniveau zijn echter tijd-
intensief; de dataverwerking is langzamer
en de software duurder.
Natuurlijk is scheiding van het toegevoeg-

de bit ook in de PCM-decoder mogelijk. Dit
vereist echter bijkomende hardware even-
als een extra interÍace naar de computer.
De meerprijs hiervan kan aanzienlilk zijn.
Daarbij moet de software twee interfaces
bedienen, hetgeen natuurlijkeen nadeel is.

PCM.CODE

Het seriële PCM-signaal kan in verschillen-
de codes worden aÍgegeven. Gebruikelijk
zijn de NRZ (Non-return to Zero), Bi-ó- oÍ
DM (Delayed Modulation) resp. Miller Co-
de.
Fig. 1. geeÍt nogmaals het tijddiagram van
deze codes weer.
ln het bijzonder voor magnetische registra-
tie met hoge dichtheid (High Density Digital
Recordering = HDDR) worden modifica-
ties van deze codes toegepast, zoals En-
hanced NHZ (ENRZ), Randomized NRZ
(RNRZ), Miller-Square (M,) en andere.
Andere codes zoals RZ (Return to Zero)
komen nauwelijks meer voor. De normale

NRZ-code wordt eveneens nog zelden ge-
bruikt daar deze afhankelijk van het bit-
monster hoge gelijkspanningsaandelen
bevat (lange ,,0" resp. ,,1" series).
ln het algemeen kan worden gesteld, dat er
geen optimale code voor alle toepassingen
bestaat.
De minst storingsgevoelige code is beslist
de Bi-O-code (B|-O-M, Bi-@-S oÍ Bl-lD-L);
deze heeft echter de grootste bandbreedte
nodig (2 x bitrate). Voor bandregistratie is
deze daarom minder geschikt, omdat juist
hier wordt geprobeerd een zo hoog moge-
lijke registratiedichtheid te bereiken.
Als echter met kleine bandsnelheden
wordt geregistreerd (kleiner dan 33/. inch/s
bij WB ll), dan kan een Bi-@-code zeer
goed worden gebruikt, daar alleen deze
geen gelijkspanningscomponent bevat.
Een compromis tussen NRZ en Bi-<D wordt
gevonden in de DM-code. De benodigde
bandbreedte komt overeen met de bitrate
zoals bij NRZ, het gelijkspanningsaandeel
is echter sterk gereduceerd.
De DM-code is echter storingsgevoeliger
dan een NRZ oÍ Bi-<D-code. Fig. 2 laat zien
dat het beslissingsgebied, het zgn. PCM-
oog (PCM-Eye-Pattern)ca. 3 dB kleiner is
dan bij NRZ oÍ Bi-<D-Code.

I

DN.cod. 0,707u u

__1

b.slissihgs2ooc.

b.slissihgszoh. I

8í0-code

beslissiogszohe II

U

bcsli5singszona E

N RZ-codè U

Fig.2. ,,PCM-oog" voor DM-, NRZ-, en Bi-Q-
code.

De Miller-Square code elimineert welis-
waar het gelijkspanningsaandeel, de ver-
hoogde storingsgevoeligheid daarentegen
t.o.v. NRZ en Bi-<D blijft bestaan.
Het gelijkspanningsaandeel van de NRZ
codes wordt bij de zgn. Enhanced NRZ
(ENRZ) door het toevoegen van telkens
een 8e pariteitsbit met een polariteitswis-
seling na 7 databits verminderd. Boven-
dien kan dit bit bij de weergave van Íouther-
kenning resp. foutcorrectie worden ge-
bruikt (EDAC : Error Detecting And Cor-
recting).
GemodiÍiceerde NRZ-codes gelden mo-
menteel voor bandregistratie met hoge
dichtheid in het algemeen als optimaal.
Uit deze uiteenzetting blijkt dat de keuze
van de te gebruiken PCM-code van het

ultgongs-
signool voor'l'
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toepassingsgebied aÍhangt. Zoals ver-
meld, schrijfl de norm DIN 66224 de DM-
M-code voor.
Door het gebruik van codevreemde ele-
menten als synchronisatiewoord kan strikt
genomen niet meer van DM-code worden
gesproken. Daarbij wordt door dit element
het gelijkspanningsaandeel verder ver-
hoogd. De code is in het bijzonder bij radio-
graÍische overdracht storingsgevoeliger
dan een ,,zuivere" DM-code.
Het vastleggen van deze code beperkt dus
het toepassingsgebied van een DIN PCM-
systeem.

INTERNATIONALE VERSPREIDING
EN COMPATIBILITEIT VAN
INSTRUMENTEN EN SYSTEMEN
Normen en standaarden zijn vastgelegd
om te verzekeren dat instrumenten en
technieken van verschillende fabrikanten
in één systeem kunnen worden toegepast.
Dit zal voor de gebruiker de omgang met
deze systemen eenvoudiger maken en te-
vens de voor nazorg vereiste onderdelen-
voorraad beperken.
Een standaard is echter niet beter dan zijn
verspreiding. lndien slechts één Íabrikant
instrumenten en systemen volgens deze
standaard levert, dan is ook de technisch
meest peíecte norm voor de gebruiker zin-
loos, aangezien genoemde voordelen niet
tot hun recht komen.
Hierna zal worden belicht in hoeverre de
standaard DIN-66224 en de lRlG-stan-
daard nationaal en internationaal zijn ver-
spreid en hoeveel Íabrikanten instrumen-
ten op de markt aanbieden. Daarbij zullen
uitsluitend Íabrikanten in aanmerking wor-
den genomen die een groter dan regionaal
aÍzetgebied hebben.

IRIG-STANDAARD

Men kan stellen dat in vrijwel de gehele
westelijke wereld (en waarschijnlijk ook in
de oostelijke) PCM-systemen volgens
lRlG-standaard worden ingezet voor de
meettechniek op het gebied van lucht- en
ruimtevaart, industrieel onderzoek, ontwik-
keling en produktie. Fabrikanten van deze
instrumenten zijn te vinden in o.a. de V.S.,
Groot-Britannië, Frankrijk, West-Duitsland
en de Scandinavische landen).
Voor de gebruiker betekent dit, dat van ve-
le Íabrikanten compatibele instrumenten
verkrijgbaar zijn (second sources/. Het
voordeel voor de gebruiker zal aan de hand
van enkele voorbeelden worden verduide-
rijkt.

1. Door een testinstituut moeten in op-
dracht metingen worden verricht aan boord
van een vliegtuig. De metingen worden ten
dele in Nederland en ten Cele in Engeland
uitgevoerd. ln Engeland raakt wegens een
klein deÍect de decoder onklaar. Aange-
zien het gebruikte PCM-systeem aan de
lRlG-standaard voldoet, kan ter plekke een
instrument van een Britse fabrikant worden
gebruikt. Na correcte aÍregeling kunnen
met dit instrument de PCM-data worden
gedecodeerd.
2. ln het kader van een gemeenschappe-
lijk Nederlands-Duits project moeten data
in Duitsland worden gemeten en op band
geregistreerd. De uitwerking moet echter
in Nederland geschieden. Bij een PCM-re-
gistratie volgens de lRlG-standaard moet
aan het personeel dat de uitwerking ver-
zorgt, alleen het geregistreerde PCM-for-
maat worden opgegeven (woordlengte,
Íramelengte, super- en subcommutatie).
De uitwerking is dan even goed mogelijk

Atb,4. Encoder Kl280-03 (boven) en decoder Kl280-13 voor PCM volgens lRtG-standaard.

\e
*

als bij uitwisseling van banden die volgens
de lRlG-standaard in FM{echniek zijn op-
genomen.

De nagenoeg internationale compatibiliteit
van PCM-instrumenten volgens de lRlG-
standaard maakt het mogelijk meetsyste-
men uit te breiden voor speciale probleem-
metingen.
Zo zijn bijvoorbeeld bitsynchronisatoren
verkrijgbaar, die met betrekking tot de be-
reikbare bitÍoutrate in aÍhankelijkheid van
de signaal-ruisverhouding beter zijn dan
de standaardkwaliteit. Met deze bitsyn-
chronisatoren kunnen bijvoorbeeld slecht
geregistreerde oÍ door magnetische vel-
den beínvloede data op banden, met dui-
delijk betere kwaliteit worden weergege-
ven dan met normale instrumenten moge-
lijk zou zijn.
De weergave van een PCM-code volgens
DIN 66224 is met deze instrumenten niet
mogelijk; het gebruik van codevreemde
elementen verhindert dit.

STANDAARD DIN 66224

Fabrikanten van PCM-systemen volgens
de standaard DIN 66224 bevinden zich uit-
sluiiend in West-Duitsland. Slechts twee
Íirma's uit Munchen bieden deze systemen
echter buiten hun eigen gebied aan.
De compatibiliteit tussen de instrumenten
van beide fabrikanten is beperkt. Aange-
zien de registratiemethode (directe regis-
tratie met voormagnetisering oÍ d.m.v. ver-
zadigingsmagnetisering bij verschillende
kopstromen) in de standaard niet eendui-
dig is vastgelegd, zijn de instrumenten niet
per deÍinitie volledig compatibel.

SAMENVATTING

ln tabel 1 is een vergelijkend overzicht ge-
geven van de belangrijkste aspecten van
PCM-systemen volgens DIN 66224 en
IBIG.
Hieruit is af te leiden voor welke toepassin-
gen de standaarden in aanmerking komen:
- PCM-instrumenten volgens DIN

66224 worden bij voorkeur ingezet in-
dien tot 8 en eventueel 16 meetwaar-
den opgenomen en weergegeven moe-
ten worden. Opname van alle meet-
waarden geschiedt hierbij met gelijke
snelheid; een super- oÍ subcommutatie
is niet mogelijk. De aansluiting van een
computer is mogelijk, het computersys-
teem mag echter geen vast oÍ wezenlijk
bestanddeel van het meetsysteem zijn.

- PCM-systemen volgens de internatio-
nale lRlG-standaard kunnen worden
toegepast voor alle meetproblemen van
meer dan 8 resp. '16 meetwaarden of
waarbij de verwerking van de meet-
waarden met verschillende opvraag-
snelheden is vereist.
De mogelijkheid, zulke systemen aan
verschillende eisen aan te passen, laat
de toepassing toe op terreinen waarin
verschillende, zich wijzigende, meetop-
drachten dienen te worden opgelost oÍ
waarin op het moment van keuze van

t..t -t t_t _t 't I
i-tt: i-tË L. ,

,èK' k

a

0 Ètf ,. ? §t I r {}

I

o

aalt al r'? _, t't -t -l
i-t X i-t t: t:



VERVOLG ELEKTRONICA 8211 21

Standaard IRIG DtN 66224

Criterium

4...64 bit (meestal 16)
max. 213 : 8192 bit
max. 33 bit (,,OFSP")
max. 256 woorden
NRZ, BË@.UM/s, DM-M/S
gelijkwaardig datawoord

mogelijk binnen het maxi-
mum formaat
5,26% bii viervoudige su-
percommutering met 6
aanvullende digitale woor-
den wegens equidistante
opvraag; 25% bii eenvou-
dige frame-opbouw
bit-p aral I el, woord -se ri ee I

USA, U.K., Scandinavië,
F rankrijk, West-Duitsland
(ca. 30)
in principe volledig, even-
tueel met beperkte woord-
lengte (16 i.p.v. 64)
volledig, eventueel met
beperkte woordlengte

10 of 12 bit
1,2,4 of I woorden
4 bit codevr. elem.
niet aanwezig
gemodificeerd DM-M
aanvullend bit aan einde
van elk woord
beperkt mogelijk (geen
equidist.opvr.)
3,85%

bit- p aral I e l, woo rd - se ri ee I ;
aanvullende hardware of
software nodig voor schei-
ding aanvullend bit
West-Duitsland (2)

beperkt

beperkt: geen opname-
techniek vastgelegd

woordlengte
Íramelengte
synchronisatiewoord
lengte onderframe
PCM-code
registratie digitale data

supercommutering

bandbreedteverlies

computeraansluiting

fabrikanten

compatibiliteit van instr
en systemen

uitwisselbaarheid van da-
ta (banden)

Afb. 5. Miniatuursysteem voor PCM-registratie
(Kayser).

het systeem-concept nog niet is te over-
zien hoe de deÍinitieve eisen eruit zullen
zien.
Moet in het meetsysteem een compuler
een vast oÍ wezenlijk onderdeel zijn,
dan komt alleen een PCM-systeem vol-
gens lRlG in aanmerking.

Een dergelijk PCM-systeem is eveneens
zeer gewenst als een project landelijk oÍ
multinationaal is (lnstrumenten-compatibi-
liteit, uitwisselbaarheid van data-houders).
Voor meer complexe systemen is de DIN-
standaard derhalve niet geschikt. Bij het
vaststellen van deze norm werd aan derge-
lijke toepassingen niet gedacht.
Wanneer derhalve instrumenten worden
aangeboden met de aanduiding ,,MULTl-
DlN" die geschikt zouden zijn voor meer
dan 100 kanalen, dan zijn deze instrumen-
ten niet overeenkomstig de huidige stan-
daardisatie. Een standaard is immers niet
te vermenigvuldigen!

PCM-recorder Behalve een bandopnemer die zowel data als,

te

Tabel 1

ln afb. 5 is een 1

,s

met de
den. De opgeslagen data zullen later op aar-
de worden geëvalueerd met behulp van de
decoder K1 180.

de

PCM-SYSTEEM Kl180 (DtN 66224)

- opname- en weergavedeel met in-/uit-
gangsÍilters voor 16 kanalen met in-
geeÍmogelijkheid voor tijd- en testnum-
mers;

- omschakelbaar voor 1 tot 16 kanalen
in stappen van telkens één kanaal;

- automatische instelling van filter-
grensÍrequenties met préselectie van
bitsnelheid en kanaalnummer;

- woordlengte instelbaar van 8...13 bit,
conÍorm DIN 66224-10 en -12;

- uitgangscode omschakelbaar tussen
DM-M en Bi-O-M voor radiograÍische
overdracht en bandregistratie met lage
snelheid;

- uitwisselbare ingangskaarten voor di-
recte aansluiting van signaalgevers
(rekstrookbruggen, thermo-elemen-
ten);

- opneemgedeelte (encoder) met voor-
versterkers in compacte moduulop-
bouw (optie K1221) voor gebruik onder
zware omgevingscondities (schok, tril-
ling, versnelling);

- compacte systeemopbouw in 19-inch-
taÍelbehuizing.

Afb. 3 toont het exterieur van de K1 180.

PCM-SYSTEEM Kl 280 (tRtG)
- tot maximaal 126 analoge en digitale

kanalen, inclusief tijd- en testnummer;
- optimaal gebruik van bandbreedte

door per kanaal programmeerbare be-
monsteringssnelheden (supercommu-
tering);

- programma's naar keuze;
hoge
acht

datasnelheden tot 2,56 Mbit/s;
bitsnelheden naar keuze;

Afb. 6. PCM-recorder, miniatuur-oscilloscoop
en bloeddrukopnemer.

KAYSER PCM-SYSTEMEN

De Westduitse Íabrikant Kayser-Threde
biedt zowel PCM-systemen aan volgens
de internationale lRlG-standaard als vol-
gens de standaard DIN 66224.
Er zijn twee systeemfamilies waarvan de
essentiële eigenschappen in het volgende
zijn aangegeven. Een exacte technische
beschrijving is te vinden in de desbetreÍ-
Íende brochures, data- en applicatiebla-
den.

- eenvoudige aanpassing aan alle
bandrecorders en telemetrieverbindin-
gen door ingebouwde premodulatieÍil-
ters:

Literatuur:
[1] ,,Das programmierbare PCM-System Kl280",

ApplikationsbeÍicht Kayser-Threde GmbH, 1980.

l2l ,,EHRZ - ein Veríahren tur höchste Packungs-
dichte auf Magnetband", Bell & Howell lnÍormation.

t3l J. L. Mayry, F. J. Styles: ,,Development of optï
mum Írame synchronisation codes for Goddard
Space Flight Cenr'e", National Telemetry ConÍe-
rence, 1964.

lnl.: Bell & Howell Electronics & lnstrument Di-
vision, Postbus 10054, gOO4AB Rotterdam
(010) 379133.
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toonaangevende fabrikanten van electronische meetinstrumenten voor teleconvnunicatie apparatuur en

instrumenten voor metinggn aan glasvezel kabels. Drie insÍumentengroepen uit het omvangrilke

LEVEL METERS
ML Series
Selectieve level meter ML422
ofrequentieberei k 200Flz tot 30MFh
olevel nauwkeurigheid 0,1 dB
ogote stabiliteit
o microprocessor bestuurd
o20 geheugenplaatsen voor frequentie

instellinpn
oautoranging
o IEEE bus

SIGNAAL GENERATOREN
MG Series
Synthesizer MG440B
ofrequentieberei k 

.l 
0l-lz tot 30MFb

oresolutie 0,01 Flz
o microprocessor bestuurd
o'l 00 geheugenplaatsen
osu/€ep mogelijkheden
Signaal generator MG645A
ofrequentiebereik sOkFlz tot 1 040M1-b
oAM/FM nrcduleerbaar

SPECTRUM ANALYSE
MS Series
Netwerk en spectrum analyzer M5420A
ofrequentiebereik lOFlz tot 30MFb
I microprocessor gestuurd
o ampl itude/fase karakteristieken
oamplitude/delay karaktersitieken
o transmissie en impedantie karakteristieken
r di stortie/spurious/rui s/conpressie/expansie

karakteristieken
o ingebouwde synthcizer
o I EEE bus

E
z
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Wilt u meer infornratje? Bel nu 070-96360. Voor Prclgië:02-7352135

E!EleEl

NIEUW lowcost
development
systems

DITVINDTU
óóxBrJELINCoM

$GÍT

cDP18S693V3
f! 1800,- bevat o.a.:
- 12K byte Basic met floating-point
- monitor programma van 2K byte
- RAM geheugen 5K byte
- cassette drive

CDP 18S694V3 fl 2840,- idem als de 693V3 plus:
- editor/assembler 6K byte
- Prom programmer bord voor o.a.: 2708,2716 en

de C-Mos Eprom 18U42
- Tweede cassette drive

Geen duur ontwikkelsysteem meer nodig!

Bel voor vrijblijvende demonstratie

lnelco Components and Systems b.v,

Turístekerstraat 63 1431 GO Aalsmeer
TeleÍoon 02977-2 88 55

Batterijen

elincorn

Elincom levert elektronische
componenten. De kwaliteit is uitstekend,
de levering pijlsnel (meestal binnen 1 dag)
en de keus ongewoon uitgebreid.
Wii laten u deze keer kennismaken met een
komplete lijn batterijen van DURACELL@

Iesh!§she-cgce-vsssi
Alkàline-batterijen; betrouwbaar en
g€schikt voor grote ontlaadstromen;
vrijwel alle (internationale) types
verkrijgbaar van 1,5V - 9V.
K wik-batterijen; grote energiedichtheid
en stabiele ontlaadspanning 1,35V - 8,4V.
Lithium-batterijen; lange levensduur
grootste energiedichtheid en een stabiele
ontlaadspanning (nom. 3V/cel).

elektronische cornponenten
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Glasvezel-
gyroscoop

Nieuw hulpmiddel om
rotaties te meten

Het meten van absolute beweging is alleen bij versnelde
bewegingen mogelijk. Zo is het bijvoorbeeld op grond van de
relativiteitstheoile niet mogelijk om meettechnisch vast te
stellen of men zich in een eenparig bewegend systeem bevindt
of niet. ln tegenstelling daarmee is het wel mogelijk om een
absolute rotatie te meten zodat bijvoorbeeld de rotatie van de
aarde absoluut kan worden gemeten. Rotatiesnelheidssensoren
zijn van grote betekenis voor navigatiesystemen omdat door de
rotatiesnelheid te meten, de rotatiehoek en daarmee de
hoekpositie van een vaartuig kan worden bepaald.
Meetapparaten voor rotatiebewegingen worden ook wel
aangeduid met gyroscopen.
Voor het bepalen van de hoekpositie werden tot nu toe vrijwel
uitsluitend mechanische gyroscopen gebruikt waarin een
massa met een hoog toerental ronddraait. Een dergelijke
gyroscoop heeft de neiging de stand van zijn as in de ruimte te
handhaven. Wordt deze aan een draaiende beweging
onderworpen, dan moeten er krachten op worden uitgeoefend,
Uit die gemeten krachten kan dan de rotatiesnelheid worden
afgeleid,

Door de gi'ote vooruitgang die de optische
telecommunicatie - en wel in het bijzonder
de glasvezeltechniek - de aÍgelopen jaren
heeÍt geboekt, is het mogelijk geworden
om rotaties volgens een geheel ander prin-
cipe te meten. Men werkt dan met een zo-

Fig. 1. Het Sagnac effect.

genaamde,,glasvezelgyroscoop" die ten
opzichte van een mechanische gyroscoop
aanzienlijke voordelen biedt :

o geen bewegende delen,
o lange levensduur omdat er geen slij-

tage optreedt,
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o ongevoelig voor trillingen,
. korte inschakeltijd,
o Íabricage mogelijk met componenten

uit de optische telecommunicatietech-
niek,

. met geintegreerde optiek compacte
uitvoering mogelijk.

De werking van de glasvezelgyroscoop be-
rust op het ,,Sagnac-efÍect", dat aan de
hand van Íig. 1 nader wordt toegelicht. Het
licht van een lichtbron S wordt door een op-
tisch halÍdoorlatende spiegel T in beide uit-
einden van een in zichzelÍ gesloten licht-
weg gekoppeld. Deze omsluit een opper-
vlak A. Na de lichtweg te hebben doorlopen
interfereren beide lichtbundels weer met
elkaar op T. Het interferentiesignaal wordt
aÍgenomen met de detector D. Om de rota-
tiesnelheid te meten wordt gebruik ge-
maakt van het verschijnsel dat de licht-
straal die zich in de draairichting voortplant
een iets langere tijd nodig heeft om de half-
doorlatende spiegel T te bereiken dan de
lichtstraal die zich tegen de draairichting in
beweegt. Dit tijdverschil Àl is zelÍs bij een
groot, door de lichtweg ingesloten opper-
vlak A nog buitengewoon klein. Wilmen bil-
voorbeeld de rotatiesnelheid van de aarde
(A=15'/h) meten, dan bedraagt zelÍs bij
een relatieÍ groot ingesloten oppervlak A =
1000 m, het looptijdverschil niet meer dan
3.10-'8s. Op het eerste gezicht lijkt het vrij-
wel onmogelijk om dergelijke kleine loop-
tijdverschillen te gebruiken om de rotatie-
snelheid betrouwbaar te meten. Met be-
hulp van de interferentie lussen de beide
rondlopende lichtstralen op de halÍdoorla-
tende spiegel T zijn echter ook zeer kleine
looptijdverschillen meetbaar. Het verschil
in looptijd zorgt er namelijk voor dat van de
beide golven die op de halÍdoorlatende
spiegel T interÍereren de optische Íasen
niet geheel overeenstemmen, maar onder-
ling een bepaald faseverschil Aq vertonen:
het zogenaamde Sagnac-Íaseverschil.

Door dit Íaseverschilte meten kunnen zeer
kleine looptijdverschillen worden vastge-
steld. Zo levert de ter illustratie gehanteer-
de waarde voor At met een lichtbron in het
nabije inÍrarood (), = 800 nm) een Íasever-
schil op van Ap = O,4". Een dergelijk klein
Íaseverschil kan met moderne hulpmidde-
len betrouwbaar worden gemeten zodat
ook dergelijke geringe rotatiesnelheden
kunnen worden gemeten.

GLASVEZELTECHNOLOGIE
Meer dan 50 jaar geleden slaagden Mi-
chelson en Gale [1] erin om met een meet-
opstelling als in fig. 1 de rotatiesnelheid
van de aarde aan te tonen. Er werd gebruik
gemaakt van een rechthoekige opstelling
met zijden van ca. 600 m en ca. 300 m
waardoor een zeer groot ingesloten opper-
vlak van 180 000 m, ontstond. Door de
voor een grote gevoeligheid noodzakelijke
grote aÍmetingen van de opstelling viel
echter aan een technisch meetinstrument
voor het meten van rotaties niet te denken.
Daar kwam echter verandering in met het
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Fig. 2. Principe van een glasvezelgyroscoop.

succes van de optische telecommunicatie-
techniek, en wel in het buzonder de glasve-
zeltechnologie. De huidige glasvezels ver-
tonen in het nabije inÍrarood (I : 0,8
pm...0,9 pm) een demping van niet meer
dan 2...3 dB/km wat wil zeggen dat na een
1 km lange glasvezel nog ca. 50 tot 60%
van het ingekoppelde licht beschikbaar is.
Bij langere golÍlengten bedraagt de dem-
ping nog slechts fracties van een dB/km.
Door de geringe dikte en de flexibiliteit kun-
nen grote lengten ervan tot spoelen met
kleine aÍmetingen worden gewikkeld zodat
met een compacte opstelling toch lange
lichtwegen kunnen worden gerealiseerd.
Volgens dit idee is de zogenaamde glasve-
zelgyroscoop (Íig. 2) uitgevoeld. Bepalend
daarbij is de glasvezelspoel met een wik-
keloppervlak Ar €D D windingen, waarbij n
zeer groot kan zijn. De opstelling komt in
principe overeen met die in Íig. 1; alleen
wordt het oppervlak nu niet één maal, maar
n maal omsloten. Het voor het Sagnac-eË
Íect werkzame oppervlak A wordt derhalve
bij een glasvezelgyroscoop bepaald door
het produkt van het spoeloppervlak A, en
het aantal windingen n. Met een voldoend
groot aantal windingen n kan derhalve ook
met een compacte opstelling een grote ge-
voeligheid verkregen worden. Het beschik-
baar komen van verliesarme glasvezels
ontsloot dan ook de mogelijkheid om com-
pacte, storingsongevoelige sensoren voor
het meten van rotaties te vervaardigen.
Een opstelling als in Íig. 2 levert echter ook
nog wel enkele problemen op:

3. Gerealiseerde opstelling van de gyroscoop.

o De door de Íotodetector D ontvangen
hoeveelheid licht is recht evenredig met
cos (Àp). Om kleine rotatiesnelheden
uiterst gevoelig te kunnen meten, moe-
ten zeer geringe Íaseverschillen Àg be-
lrouwbaar kunnen worden gedetec-
teerd. Bij een kleine Ag verandert cos
(À9) en daarmee het uitgangssignaal,
evenredig met (Àg)'z zodat een kleine
À9 maar heel moeilijk gemeten kan
worden.

o Om het Sagnac-Íaseverschil betrouw-
baarte meten mag alleen tussen de bei-
de lichtstralen die de spoel in tegenge-
stelde richling doorlopen, interferentie
optreden. Elke andere vorm van interfe-
rentie, bijvoorbeeld als gevolg van on-
gewenste reÍlecties binnen in de glas-
vezelspoel, heeft Íouten in het gedetec-
teerde Sagnac-Íaseverschil tot gevolg.

o Belangrijk is dat het licht op zijn weg
door de glasvezelspoel in beide richtin-
gen exact dezelÍde weg aÍlegt. Welis-
waar worden in de glasvezelgyroscoop
monomode glasvezels toegepast, maar
ook daarbij is voortplanting van het licht
in beide polarisatietoestanden moge-
lijk. Zijn de beide golven die de glasve-
zelspoel in tegengestelde richting door-
lopen verschillend gepolariseerd, dan
zijn de aÍgelegde wegen niet langer ge-
lijk en wordt een foutieÍ Sagnac-fase-
verschil gemeten.

ln de Laboratoria van AEG-Telefunken
werden de hierboven geschetste proble-
men met een speciale opstelling opgelost
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(Íig. 3). Om ook voor kleinere rotatiesnel-
heden een grote gevoeligheid te bereiken
wordt op de glasvezelspoel een Íasemodu-
lator aangesloten die wordt gestuurd met
een sinusvormig signaal met een Írequen-
tie Í" : 12O k{z waarmee de Íase van de
lichtgolf in de glasvezels wordt gemodu-
leerd. Door de fasemodulatie wordt ook het
licht dat valt op iJe Íotodetector gemodu-
leerd, terwijl met een lock-in versterker de
signaalcomponent f" in het uitgangssignaal
van de detector wordt gedetecteerd. Het
signaal zoals dat aan de uitgang ontstaat is
recht evenredig met sin (A9) en daarmee
ook bij kleine Íaseverschillen evenredig
met de rotatiesnelheid. Op deze wiize
wordt ook voor zeer kleine rotatiesnelhe-
den een grote gevoeligheid verkregen.

LICHTBBON
Als lichtbron wordt een superstralende dio-
de gebruikt. Een superstralende diode
houdt het midden tussen een gewone licht-
emitterende diode (LED) en een halígelei-
der laser. Voor wat betreft het stralingspa-
troon lijkt deze diode op een halÍgeleider
laser en voor wat betreft de coherentie-
lengte-) op een gewone LED. De breedte
van het spectrum van de in het laborato-
rium gebruikte superstralende diode be-
draagt ca. 8 tot 10 nm, dit is aanzienlijk bre-
der dan van een halÍgeleider laser. Een
breed spectrum komt overeen met een ge-
ringe coherentie en daarmee met een ge-
ringe cohe re nti etijd ).
Wordt een lichtbron met een geringe cohe-
rentie gebruikt, dan kan alleen dan interÍe-
rentie worden gemeten als de looptijden
van de met elkaar interÍererende stralen'
minder dan de coherentietijd van de licht-
bron van elkaar verschillen. Omdat het
looptijdverschil tussen de beide golven die
de spoel in tegengestelde richting doorlo-
pen buitengewoon klein is, is het bepalen
van het Sagnac-Íaseverschil ook bij ge-
bruik van zeer incoherente lichtbronnen
mogelijk. Op deze wijze kunnen problemen
met inteíerentie in belangrijke mate wor-
den voorkomen. Golven die bijvoorbeeld
door reÍlecties op ongewenste wijze met el-
kaar interfereren vertonen in het algemeen
grote looptijdverschillen. ls de coherentie-
tijd van de lichtbron kort in vergelijking met
deze looptijdverschillen, dan treden er
geen ongewenste interÍerenties meer op

COHERENTIELENGTE EN
COHERENTIETIJD

Het begrip coherentie wordt gebruikt voor karakterise-
ring van Íluctuaties in amplitude, Írequentie en Íase;
men onderscheidt daarbij coherentie in tijd en in plaats.
Een ideale laser is een lichtbÍon zonder fluctuaties en
wordt volledig coherent genoemd.
Andere lichtbronnen zijn slechts gedeeltelilk coherent.
Als een maat voor de coherentie in tijd deÍinieert men
de coherentietijd r oÍ de coherentielengte lc, waarbij
lc:c Í

De coherentietijd geeft aan hoe lang de amplitude, fre-
quentie oÍ lase van het licht op een bepaald punl in de
ruimle als constant kunnen worden beschouwd.
De coheÍentietijd volgt ook uit de spectrumbreedte Av
van het licht:
t:1/Àv

oscilloloa
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Afb. 4. Laboratoriumopstelling van een glasve-
zel gyroscoop.

en wordt alleen nog het Sagnac-Íasever-
schil gemeten.
Om problemen doorverschillen in polarisa-
tie te voorkomen wordt door de polarisator
een vaste polarisatietoestand bepaald.
Daardoor ontstaat op de punten 2 en 3 en
tenslotte ook op 4 een vaste gegeven pola-
risatietoestand. Het uitgangssignaal van
de Íotodetector wordt mede bepaald door
de mate van overeenstemming tussen de
polarisatietoestanden op 2 en 4. Elke ver-
andering in die overeenstemming leidt tot
een verandering in het aÍgegeven signaal.

Om van een gelijkblijvende overeenstem-
ming verzekerd te zijn wordt tussen 2 en 4
een depolarisalor opgenomen die het ge-
polariseerde licht gelijkmatig over de beide
polarisatietoestanden verdeelt. Door deze
gelijkmatige verdeling wordt een overeen-
stemmingsgraad van exact 0,5 bereikt. Het
uitgangssignaal van de detector wordt
daardoor aÍhankelijk van de polariteitsver-
draaiing binnen de glasvezelspoel.
Volgens dit principe werd een glasvezelgy-
roscoop gebouwd met een spoel mel een
diameter van 20 cm en een 8fi) m lange
glasvezel zodat in totaal een oppervlakvan
A : 40 m, wordt omsloten. AÍb. 4 laal de
laboratoriumopstelling zien van een derge-

Fig.5. Uitgangssignaal van de gyroscoop bij
ve rsch i I I end e rotati e sn e I h ed e n.
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Fig. 6. Uitgangssignaal van de gyroscoop bij een rotatiesnelheid van 0,02'/s.

lijke gyroscoop. De grootte wordt daarbij in
Íeite bepaald door de diameter van de glas-
vezelspoel. Met deze glasvezelgyroscoop
kunnen over een zeer groot bereik rotatie-
snelheden worden bepaald. Fig. 5 geeft
het uitgangssignaal van een glasvezelgy-
roscoop voor rotatiesnelheden vanal +2'l
s. Het uitgangssignaal is zeer stabiel wat
het mogelijk maakt om rotaties zeer be-
trouwbaar te meten. Zelfs de kleinste, in
íig. 5 aangegeven rotatiesnelheid van
+ 0,2ols (wat overeenkomt met +72"1h)
kan nog met grote betrouwbaarheid wor-
den vastgesteld. Deze rotatiesnelheid
komt ongeveer overeen mel2' I 2 x de snel-
heid van de kleine wijzer van de klok.

DEMONSTRATIE

Om de meetgevoeligheid te demonstreren
is de opstelling op een draaitaÍel gemon-
teerd die rechtsom (-) oÍ linksom (+) kan
worden gedraaid. Fig. 6 geeft het uitgangs-
signaal waarbij de draaitaÍel eerst op

-0,02'ls en dan na een pauze op +0,02'ls
en terug wordt geschakeld. Voor een exac-
te bepaling van de rotatiesnelheid vormt de
op het nuttige signaal gesuperponeerde
ruis een beperking. ln Íig. 6 bedraagt de ge'
middelde ruisamplitude 0,00035"/s res-

Fig. 7. Bepaling van de rotatie in Ulm (W.'Duits'
land).

pectievelijk 1,25'lh. Deze waarde is meer
dan een orde van grootte kleiner dan de ro-
tatiesnelheid van de aarde zodat deze laat-
ste betrouwbaar kan worden gemeten.
De gevoeligheid van een glasvezelgyro-
coop aanschouwlijk te demonstreren is
moeilijk, omdat dergelijke geringe snelhe-
den niet meer met het blote oog kunnen
worden waargenomen. Bij een aÍsluitende
proef werd de glasvezelgyroscoop met be-
hulp van een draaitaÍel eerst aan een rota-
tiesnelheid van 144O"lh (= 0,4'ls) blootge-
steld. Dit komt overeen met een vier maal
zo grote rotatiesnelheid als van de grote
wijzer van de klok. Deze rotatiesnelheid is
met het oog nog duidelijk waarneembaar
van vanzelÍsprekend is deze snelheid ook
met de glasvezelgyroscoop zuiver te me-
ten. Wordt de rotatiesnelheid met een fac-
tor tien verminderd tol144"lh, dan is die be-
weging met het oog nog nauwelijks te on-
derscheiden. Maar ook nu levert de glasve-
2elgyroscoop weer een duidelijk signaal.

Wordt de rotatiesnelheid nog verder ver-
laagd tot 14,4"lh, dan wordt nog steeds een
duidelijk signaal gedetecteerd. Overigens
is het wel zo dat ook een stilstaande glas-
vezelgyroscoop nog een uitgangssignaal
levert. De herkomst van dit signaal is te
herleiden tot de rotatie van de aarde. Bij de
meting is namelijk niet de totale aardrota-
tiesnelheid Q. eÍÍectieÍ, maar alleen de
component Qn (fig. 7). Deze component
van de aardrotatiesnelheid blijkt in Ulm
(West Duitsland) waar de glasvezelgyros-
coop werd gedemonstreerd en dat op een
geografische breedte van 48,4" ligt, 11,2"lh
te bedragen. Op het noordelijk halÍrond is
dat een rotatie tegen de wijzers van de klok
in die door de rotatie van de draaitafel met
14,4'lh met de wijzers van de klok mee,
vrijwel geheel wordt gecompenseerd. Over
blijÍt dan nog een restdraaiing van ca. 3'/h.
De rotatie van de aarde kan dus met be-
hulp van een glasvezelgyroscoop betrouw-
baar worden gemeten. Uit de in de labora-
toria van AEG-TeleÍunken bereikte resulta-
ten blijkt dat de glasvezelgyroscoop in de
toekomst een serieuze concurrent van de
conventionele gyroscoop zal worden.

LlteÍatuur:
[1] A. A. Michelson, H. G. Gale, ,,The efÍect of the
eadh's rotation on the velocity oÍ rghl': Journ. Astro-
physics 6, (1925), blz. 140-145.
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DIODE biedt meer. . .

.olle typen vlot leverboor
ovolledrge opplikotie ondersteuningÍ
.de beste prijs. . .

POWERMOS. . . brj DIODE I

Keuzemogeli jkheden
Ip t/m 28A
vDS t/m soov
R»S1on; t/m 0.0554
Behuizrngen, TO-22O

TO-3
DIP

Powermos

ïr
ïMOS

DE
beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel. : 01620-51400, telex : 54598

@ Frequency
Devicc!=i rNc

AKTIEVE FILTERS
Frequentie bereik: .001H2 tot 50KHz.

Lage drift: aÍc <0,05o/o /oC.

OÍfset drift: 30pV /oC.

lngangs impedantie tot lMohm
naar keuze met:

Vaste frequentie

I nstelbaar met weerstanden

I nstelbaar met gelijkspanning

BCD of Binair programmeerbaar

TONE ENCODERS EN DECODERS
Lage vervorming: < 1o/o

"Touch Tone" frequenties: ! 1o/o

OSC 1 -697 Hz, 7 7 OHz, 825H2, 941 Hz,

OSC2-1 2O9Hz, 1336H2, 1 477H2, 1633H2.

SINUS OSCILLATORS
Frequentie bereik: lHz tot 20KHz.

Op aanvraag zenden wij u graag uitvoerige
documentatie.
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Toegegeven ! Er zijn genoeg toepossingen
woqrin een bipoloire tlonsÍstor uitstekend op
zijn ploots is. Zeker ols qon de kombinotie
stroom-schokelÍrekwentie niet ol te hoge eisen
worden gesteld.

WooÍ het echter oqnkomt op de kombinqtie
vqn snel- oÍ porollelschokeien, Ioog oonstu-
nngsvermogen, lineoriteit en temperotuurslobt
lileil biedt POIIfERMOS u ols geen ondele
technologre een technisch èn economrsch
betere oplossÍng.

DIODE bÍedt u met dellEXFET-technologte von
Internolionol RectiÍier en de TMOS{echnolo gie
von Motorolo; twee leoders rn POWERMOS
ondel één dqk.

Wij hebben doormede het breedste plo-
grommo op het gebied von PO\/YERMOS in
huis (142 typen l) en u hoeÍl u green zolgen te
moken over de second sourctng von het door
u gekozen produkt.
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Veel moqeliikheden met
PTC-Iheímiótors

Rb = 2Rmin

De weerstandswaarde Re heeft betrekking
op de hoogste weerstand met een bruikba-
re positieve temperatuurcoëfficiënt.

Opmerking
PTC-thermistors zijn enigszins spannings-
aÍhankelijk, iets dat bi! hoge spanningen tot
uitdrukking komt in een lagere weerstands-
waarde dan aan de hand van de weer-
stand/temperatuur karakteristiek zou wor-
den verwacht.
Verder dient bij bepaalde toepassingen re-
kening te worden gehouden met hét Íeit dat
de thermistor naast een bepaalde weer-
stand ook een kleine capaciteit bezit.

STROOM/SPAN N INGSKARAK.
TERISTIEK

De statische stroom/spanningskarakteri-
stiek is bijzonder belangrijk, omdat deze
duidelijk de stroombegrenzende eigen-
schap van een PTC-thermistor toont. Tot
een bepaalde spanning verloopt de karak-
teristiek lineair, maar zodra het gedissi-
peerde vermogen de component heeft ver-
warmd tot de schakeltemperatuur neemt
de weerstandswaarde sterk toe, iets dat tot

Rlal

tol

PTC-thermistors bestaan uit een halÍgelei-
dend, keramisch kristallijn materiaal, waar-
van de kristalstructuur bij verwarming over-
gaat van de tetragonale in de kubische
vorm. Deze overgang gaat gepaard met
een grote verandering van de elektrische
eigenschappen, vooral van de weerstand
die enkele machten van tien toeneemt.

WEERSTAND/TEMPERATUUR.
KARAKTERISTIEK

ln tegenstelling tot andere weerstanden is
de relatie tussen de weerstandswaarde en
de temperatuur van het weerstandsli-
chaam niet uit te drukken in een hanteerba-
re Íormule, iets dat zijn oorzaak vindt in het
gecompliceerde verloop van de weer-
stand/temperatuur karakteristiek. Zoals uit
Íig. 1 blijkt is de temperatuurcoëÍficiënt o,
van lage naar hogere temperaturen achter-
eenvolgens negatieÍ, nul, positieÍ, nul en
tenslotte wederom negatief .

Praktische berekeningen worden dan ook
meestal uitgevoerd aan de hand van de
verschillende graf ieken.
ln het gebied met de grote weerstandstoe-
name bedraagt de temperatuurcoëÍficiënt
bij benadering:

ln (R2lR1)*- tz-tt
Hierbij is Rb < B1 en R2 < Re.

Als indicatie voor de lemperatuur waarbij
de PTC-thermistor een bruikbare (positie-
ve) temperatuurcoëfÍiciënt begint te krij-
gen, wordt in de technische speciÍicaties
de temperatuur Tb (schakeltemperatuur)
vermeld. Deze is gedeÍinieerd als de hoog-
ste van twee temperaturen waarbij de
weerstand het dubbele is van de minimale
waarde in de weerstand/temperatuur ka-
rakteristiek.

PTClhermistors zijn passieve componenten die zich door hun
specifieke eigenschappen lenen voor uiteenlopende
toepassingen. Enkele voorbeelden: temperatuursensor;
beveiliging van apparatuur tegen te grote stromen, te hoge
spanningen en temperaturen; vertraging bij het inschakelen
van relais en zelfregelend verwarmingselement.
Het applicatiegebied is de laatste jaren sterk uitgebreid, iets
dat o.a. is te wijten aan de ruimere keuze. Door de
samenstelling van de essentiële grondstoffen te wijzigen en
een aangepast sinterproces is het namelijk mogelijk geworden
om PTc-thermistors te fabilceren waarvan de eigenschappen,
vorm en afmetingen veelal zijn aangepast aan de soort
applicatie.
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Fig. 1. Temperutuurcoëfficiënt van een ther-
mistor.

Fig. 2. Vier stroom/spanningskarakteristieken van een PTClhermistor.
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uitdrukking komt in een aÍnemen van de
stroomsterkte bij oplopende spanning.
Vanzelfsprekend wordt de stroom/span-
ning karakteristiek mede bepaald door de
omgevingstemperatuur en de warmte-
weerstand van het weerstandslichaam
naar de omgeving. Fig. 2 toont op lineaire
schaal een viertal l/U karakteristieken,
waarbij de temperatuur van het weer
standslichaam achtereenvolgens 30, 40,
50 en 60 'C bedraagt (de meetstroom is
daarbij gering, zodat geen verwarming van
de component plaats vindt door het gedis-
sipeerde vermogen).

Fig. 3. Karakteristiek van een PT)-thermistor
in serie met een belasting.

SERIESCHAKELING VAN
PTC.THERMISTOR EN
BELASTING

De desbetrefÍende belasting gedraagt zich
in het algemeen als een lineaire weer-
stand. Dit betekent dat de l/U karakteristiek
van de belasting een rechte lijn is, die de
l/U-karakteristiek van de PTC-thermistor in
drie punten snijdt;Zie Íig.3. Het snijpunt Ua
met de spanningsas heeÍt betrekking op de
spanning over de serieschakeling van ther-
mistor en belasting. Van de drie snijpunten
P1 , P2 en P3 zijn de werkpunten P1 en p2

Fig. 4. lnvloed van Ua op de l/U karakteris-
tiek.

I

\R

R

Uo2 V- Uo2

I

Uo V+

stabiel, terwijl P3 onstabiel is en verder
geen betekenis heeÍt. Na inschakelen van
de spanning Ua ontstaat een bepaalde
evenwichtstoestand, het werkpunt P1 . Het
werkpunt P2kan alleen worden bereikt als
de top van de l/U karakteristiek onder de
rechter R (l/U karakteristiek van de belas-
ting) komt te liggen. Dit laatste vindt plaats
als:
- De spanning Ua hoger wordt (fig. a).

De rechte R schuift dan naar rechts.

- De temperatuur van de PTCthermi-
slortoeneemt (Íig. 5). (T2 hogerdan T1)

- De weerstand van de belasting klei-

Fig. 5. lnvloed van de temperatuur op de l/l)
karakteristiek.

ner wordt (Íig. 6). (R, kleiner dan B)
Gewapend met deze kennis wordt thans
een aantal applicaties beschreven.

APPLICATIES

De verschillende applicaties kunnen in
twee groepen worden verdeeld, waarbij:
1. de temperatuur van het weerstandsli-

chaam door die van het omringende
medium wordt bepaald,

2. de warmtedissipatie ten gevolge van
de stroom door de thermistor deze tem-
peratuur bepaalt.

Fig. 6. lnvloed van de belastingsweerstand op
de l/U karakteristiek.
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Toepassingen uit de eerste groep omvat-
ten het meten en regelen van de tempera-
tuur, alsmede het beveiligen van appara-
tuur tegen oververhitting (temperatuursen-
sor). Die uit de tweede groep hebben be-
trekking op het stabiliseren en begrenzen
van stromen, het vertragen van relais, het
bepalen van vloeistoÍniveaus en het bevei-
ligen van toestellen tegen overspanning en
kortsluiting. Een speciale ontwikkeling
vormt daarbij de PTC-thermistor als zelÍre-
gelend verwarmingselement.

Temperatuursensor
Een PTC-thermistor is bij uitstek geschikt
voor toepassing als temperatuursensor op
plaatsen waar bepaalde temperaturen niet
mogen worden overschreden. De meet-
stroom dient daarbij zo gering mogelijk te
zijn om le voorkomen dat de sensor door
deze stroom wordt verwarmd.
Fig. 7 toont drie thermistors die in de stator-
wikkelingen van een motor zijn aange-

Ptc

I
Fig. 7. Drie thermistors in dï statorwikkelin-
gen van een motor.

bracht en in serie geschakeld. Overschrijdt
de temperatuur van een wikkeling een be-
paalde waarde, dan wordt de stroom door
de bekrachtigingsspoel van het relais on-
derbroken met als gevolg dat de motor
wordt uitgeschakeld.

Niveausensor
De PTC-thermistors die in de vloeistoÍ zijn
ondergedompeld (Íig. 8) worden gekoeld,
zodat hun weerstand laag is. De thermi-
stors die zich echter boven het vloeistofni-
veau bevinden worden als gevolg van de
dissipatie warm tot boven de schakeltem-
peratuur met als gevolg dat de meetstroom
kleiner wordt.

Stroomstabilisatie
Wordt een belasting in serie geschakeld
met een PTC{hermistor dan zal de opge-

Fig. 8. PTC-thermistors als niveausensor.
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nomen stroom nagenoeg onaÍhankelijk
zijn van de aangelegde spanning (althans
binnen bepaalde grenzen). Onder andere
toegepast in de moderne spanningstes-
ters, waarbij LED's in serie zijn geschakeld
met een dergelijke thermistor.

Vonkonderdrukking
Overbrugging van een schakelaar met een
PTC-thermistor voorkomt vonkvorming bij
het openen van de schakelaar.

Tijdschakelaar
Met een PTO-thermistor en een relais kan
een tijdschakelaar worden samengesteld;
zie Íig. 9. Door een juiste keuze van de
componenten kunnen vertragingstijden tot
enige seconden worden gerealiseerd. De
vertragingstijd is afhankelijk van de scha-
keltemperatuur, de omgevingstempera-
tuur en het toegevoerde elektrische vermo-
gen. Toepassing o.a. bij hgt voorschakel-
apparaat van TL garnituren (voorkomt sto-
ring en Ílikkeren bij het inschakelen).

Fig. 9. Tijdschakelaar met PTCihermistor.

Besche rm i n g teg en ove rbel asti n g
Deze toepassing behoeft na het voorgaan-
de geen nadere toelichting.

PTCihermistor als zelfregelend verwar-
mingselement
Een speciale ontwikkeling maakt het mo-
gelijk om deze thermistors te gebruiken als
verwarmingselement, zonder dat daarbij
een thermostaat nodig is voor de tempera-
tuurstabilisatie. Dit spaart niet alleen een
thermostaat uit, maar de temperatuurva-
riaties zijn ook aanzienlijk kleiner, terwijlde
eindtemperatuur volgens een vloeiende
kromme wordt bereikt; zie Íig. 10. Een an-
der voordeel is dat de eindtemperatuur
sneller wordt bereikt doordat de weerstand
van de thermistor bij het inschakelen laag
is en het element dus een grote stroom
trekt. Bij de eindtemperatuur is het opgeno-
men vermogen en dus de warmteontwik-
keling sterk verminderd en gelijk aan de
warmteaÍgifle bij die temperaluur aan de
omgeving. Dit in tegenstelling tot de con-
ventionele verwarmingselementen die
worden geregeld door een thermostaat,
waarbij het volle vermogen intermitterend
wordt in- en uitgeschakeld. Vooral deze
laatste applicatie leent zich voor veel toe-
passingen, waarvan nu enkele worden op-
gesomd.

Huishouding
koelkasten (verhittingspatronen voor de koel-
vloeistof)
afwasautomaten (waterverwarming)
theelichtjes

dompelaars
koff iezetapparaten, eierkokers, f riteuzes, kleine
boilers, handdrogers, droogtrommels, spiegel-
verwarming
(voorkomt condensvorming), convectors, venti-
latoren, verdampers
(airconditioning), insecticide verdampers, haar-
drogers, krultangen, stoomstrijkijzers

Auto
deurslotontdooiers
buitenspiegelverwarming, ruitesproeiers, aan-
zuigluchtverwarming, choke thermoventiel

lndustrie
soldeerbouten, lhermostaten, vulkaniseerappa-
raten, kunslstofolielasapparatuur, olievoorver-
warming lijmpistool

t80

t10

t00

60

2A
t2 t6

Fig. 10. Temperatuur/tijd karakteristiek van
een krultang, a) zonder thermostaat, b) met
thermostaat, c) met PT,lhermistor.
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A.G.S. Europa's grootste comruter layout bedriiÍ.
0nze zes GomputeÍs draaien zestien uul pet dag. En wii zolgen

eluoor dat uw onmcrp binnen een week gcreed is.

Wat is A.G.S.
A.C.S. is een dienstverlenend

bedrijf op het gebied van de elek-
tronica en gevestigd te Echt in
Limburg.

De computer.
De computer gebruiken we voor

de vervaardiging van lay-outs, ten
behoeve van enkelzijdige en dub-

puteropstelling verkregen. Waarna
het fameuze auto-route programma
bijna alle verbindingen binnen
enkele minuten weet om te zetten in
een sporenpatroon, dat nog tot in de
kleinste details kan worden geopti-
maliseerd. Tenslotte wordt het
komplete ontwerp met behulp

geheel geconditioneerde doka, voor-
zien van snelle foto-plotters. Voor-
front ontwerpen, bedrukken, grave-
ren en mechanisch bewerken. Ver-
groten en verkleinen van films, Multi-
funktionele outillage. A.C.S., voor

elektronica in beeld en praktijk!

A.G.S. doct nog meet.
Het ontwikkelen van geavan-
ceerde elektronica vereist
vergaande specialisatie en

know-how. Bij A.C.S. Engineering
werkt een groep specialisten aan de
realisatie van uw denkbeelden. Aan
de hand van uw specifikaties,
kunnen wij alle meet-, regel- en
computersystemen ontwerpen en
produceren. De micro- processor, die
in veel ontwerpen moet worden
toegepast, wordt eveneens in eigen
huis ontwikkeld.
Zo ook de daarbij
behorende
software.

van zeer nauwkeurige foto-
plotters geplot. (0.001 inch).

Ilil is onze seruioe.
belzijdige
hybriden

printen, multi-layers,
schakelingen en

dikke film, werken wij met
8 interaktieve CAD-syste-
men (ComputerAided
Design), die met een vaste
ontwerpstaf van 25 perso-

typisten §pen uw schema's in.
De computer checkt beide verbin-
dingslijsten en geeft aan waar zich
eventuele verschillen voordoen.
De ontwerper korrigeert aan de
hand van uw schema de fouten.
Met behulp van het auto-place pro-
gramma wordt een ideale com-

Lay-outs van enkel- en
dubbelzijdige prints, multi-
layers, hybridenschakelingen
en dikke film. Dubbele archi-
vering. Vervaardiging van
prototypen-prints. Assemblage
van kleine en middelgrote

series (tot 250 stuks). Verhuur van
kleine CAD-systemen (Cadet com-
puters). Uitgebreide post-proces-
sing service voor Cadet-systemen.
Foto-plotten via telefoonverbinding.
Mobiele computerservice. Foto-
service, met een professionele,

opplled contol systerns bv
APPLIEI) CÍ)I{TBÍIL SYSTEÍíS BII., GALUAI{ITUEG g, flM Ifl EOIÏ. TE]EF()ÍIII 047543663, IE]IX 36813.
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Innovatie-PRqEKT'mm
REDUCEER UW NETVOEDING IN GEWICHT EN

VOLUME BIJ GELIJKBLIJVEND VERMOGEN
M ET RI NG KERN.TRANSFORMATOREN

VAN VARILEC bx. NIJMEGEN
+ meer dan 75 typen uit voorraad leverbaar.

Ons programma omvat;
- standaard ringkerntransformatoren van 15 VA Vm

500 VA : UIT VOORRAAD =
- klantenspecificaties - monsters binnen 4 weken.
- open uitvoering met montagemateriaal.
- ingegoten - ronde - uitvoering in

ku nststof beh u izing.
- veiligheidstransformatoren - 4 kV

isolatiespannin9/4000 Mohm.
- veiligheids - regeltransformatoren t/m 3 A.
- ringkern - filter pmoorspoelen voor 20 KHz-

voedingen : UIT VOORRAAD :
- transducktoren op klantenspecificatie
- ringkernspoelen voor 20 KHz-voedingen
- BEL 080 - 44 56 60.

voor nadere inlichtingen en documentatie.

R i n g ke rn-Tra nsformato re n

80

í5 5.3 6007

3,3 6008

35 2,3 6009

42 1,9 601 0

2x 6t) 6,6 604s

2x181) 2,2 6048

2x221\ 1,8 6024

2x30') 1,3 6025

120

24 5,0 601 1

42 2,8 601 2

110 1,0 6035

2x1 8') 3,3 6049

2x221) 2,7 6026

2x301) 2,0 6027

160
2x1 8') 4,4 6050

2x2211 3,6 6028

+ kleinere afmetingen
+ aanzienlijk lichter
+ klein magnetisch

stoorveld
+ lage ruispegel

+ van 15 t/m 5000 VA
+ ook op klantenspecificatie
+ géén trafo-brom
+ uit voorraad leverbaar
+ lage prijzen

EXCLUSIEF IMPORTEUR

Wij leveren uit voorraad
- ringkerntransformatoren - Europakaartvoedingen
- LED-|ndicatoren - Koppelbare PC-board
- Reed relais aansluitklemmen

225
24 9,4 601 6

2x30r) 3.7 6029

il0
24 't2,5 601 8

110 2,7 6037

2x30') 5,0 6030

500
2x281\ 8,9 6052
2x33') 7,5 6053

2x38,) 6,5 6051

orrbur
VA

Sc.Yoll
.l ft{
loa.l

v

Sft.
curent

A
Typ€ nr.

15

10 1.5 6031

15 1,0 6001

30 0.50 6002

2x6 ') 1,25 60/2
2x10!) 0,75 6033

2x121r. 0.62 6038

2x15r) 0.50 6020

2x18r) 0.41 6(X6

50

10 3,0 6032

24 1.25 6003

30 1.0 6m4
2x 6r) 2.5 6043

2x10r) 1.5 6034

2x 1 5r) r.0 6021

2x18') 0.83 6047

24 2.1 6005

0.45 6039
2x 6r) 4.1 6044

2xl0') 2.s 604 1

2x15r) 1,6 6022
2x20tl

1t0

50

1.25 6023

\A-0-01!-,

íuuuuin IARILEC bN.
NL - 6534 AJ NIJMEGEN - P.O. BOX 6693
Teleloon 080 - 44 56 60 / Telex 48653-valec-nl.
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De rinqkerntransÍormator
rrYin netVoedingen
ln bijna alle elektronische voedingsapparaten zorgt een
transformator voor galvanische scheiding lussen het net en een
of meer getransformeerde spanningen. De toenemende
integratie van elektronische schakelingen resulteert in kleinere
en lichtere apparatuur en dienovereenkomstig worden dezelfde
eisen gesteld aan de transformator. Dit heeft de laatste jaren
geleid tot een toenemende interesse voor de
ringkerntransformator als alternatief voor de ,,klassieke" trafo.
Doorslaggevende voordelen van de ringkerntransformator zijn:
laag gewicht, weinig volume en, door moderne
wikkeltechnieken, concurrerende prijzen.

Uitgangspunt voor het onderzoek naar de
voordelen van de ringkerntransÍormator is
de algemene Íormule voor transÍormator-
berekeningen:
U=4,44.8.Í.A,"'N (1)
waarbij
U = spanning over een wikkeling van N
windingen,
B : fluxdichtheid (T),
F = Írequentie (Hz),
A* = ijzerdoorsnede (m').

R i n g kerntra n sform ator met montagesch ijf .

De toegestane stroomsterkte in een draad
met doorsnede A", wordt bepaald door de
maximum stroomdichtheid
l" = l/A", of I : 1". Ac,.
lngevoerd in de Íormule (1) brengt dit als
maximumvermogen (P):
P = U . l: 4,44. 8'Í'A."' l. N 'fu, (VA)
Voor een ringkerntransÍormator aangeslo-
ten op het net met een gegeven spanning
en frequentie zijn de vermogenbepalende
íactoren dus B, 1", en N .fu,

MAGNETISCHE INDUCTIE
VAN DE KERN

De kern van een ringkerntransÍormator is
opgerold als een taperol. Daardoor gaat de
Ílux in de richting van de strip, waarbij het
voordeel van de in de walsrichting georiën-
teerde moleculen in het siliciumstaal kan
worden uitgebuit en men grote magneti-
sche inductie en lage magnetiseringsver-
liezen verkrijgt. De maximale inductie voor
deze bandkern is 1,7 tesla, tenvijl deze
waarde voor niel gerichte materialen die
meestal in conventionele trafo's worden
gebruikt 1,3 T bedraagt.
De verliezen in gericht materiaal bedragen
1 Wkg en ongeveer 2 tot 3 Wkg voor niet-
georiënteerde materialen. Mede door het
grote ijzervolume van een El transÍormalor
bedragen de ijzerverliezen van een ring-
kerntrafo ongeveer 25o/" van die in een
conventionele traÍo.

De constructie van een ringkerntransÍor-
mator laat een eenvoudige Íabricage toe,
terwijl zijn eigenschappen onveranderd
blijven, daar geen nabewerkingen nodig
zijn. Het ontbreken van luchtspleten ver-
oorzaakt samen met de ideale vorm lage
magnetische strooivelden (verliezen) rond
de traÍo.

De normale banddikte voor 50/60 Hz toe-
passingen is ca. 0,3 mm. Bij hogere lre-
quenties wordt dunnere band toegepast
om verliezen in de kern te verlagen.
De bepalende Íactoren voor acceptabele
totaalverliezen in een traÍo zijn de opper-
vlaktegrootte en de maximale tempera-
tuurstijging. Omdat de ilzerverliezen zeeÍ
laag zijn - ongeveer 6% in een 15 VA- en
ongeveer 15/" in een 5 kV-ringkerntrans-
Íormator - kunnen verhoudingsgewijs ho-
gere koperverliezen worden geaccep-
teerd.
Doordat alle windingen rond de kern liggen
en dus even lang zijn én doordat vergelij-
kenderwijs een groot koeloppervlak aan-
wezig is, kan een hoge stroomdichtheid
worden toegelaten. Als wikkelmateriaal
wordt bijna altijd koper gebruikt.

WIKKELFACTOR

De N . fu, wikkelÍactor is een waarde voor
de totale koperoppervlakte in het centrum
van de opening. Het centrum van de ope-
ning in een normale ringkerntransÍormator
bestaat uit 5...10% isolatie t.o.v. de kern,
25...30% etfectieÍ koperoppervlakte (N .

A",) en ongeveer 10% isolatie tussen pri-
mair en secundair. Er is ook een betrekking
tussen de maximale stroomdichtheid ls en
de wikkelfactor, namelijk:

ls: wikkelÍactor x k

Een theoretische toename van de wikkel-
Íactor met ca. 3O"/o zou dus een vermo-
genstoename veroorzaken van 15olo, wan-
neer de stroomdichtheid niet zou mogen
stijgen. De bovenvermelde uiteenzettin-
gen over de ringkerntransÍormator geven
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Hot Vac2OOO
De HOT VAC 2000 is speciaal ontworpen voor
het desolderen. De temperatuur aan de zuig-
mond is regelbaar tussen 260'C en 520"C.
De HOT VAC 2O0O moet worden aangesloten
op perslucht om door middel van een ejecteur
onderdruk - d.w.z. zuigkracht - te verkrijgen.
De ejecteur wordt bediend door middel van
een microschakelaar in het handvat.
Met de zuigmond kan men gebogen draden
recht buigen. Het in-lijn ontwerp voorkomt
verstoppingen en vereenvoudigt het reinigen.
Prijs excl. BTW Í 885,-.
Doku mentatie op aanvraag.

romex
he eft al les voor pr i ntm ake r s

ROMEX B.V. Technische Handelsonderneming
Postbus 129 - 3910 AC RHENEN - Holland.
Tel. 08376 - 9116 (4 lijnen) - Telex 75188
ROMEX BELGIUM p.v.b.a. Technische
Handelsonderneming, Reper Vrevenstraat 87 -
1O2O Brussel- België. Tel. 02 - 4788134
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OP-27 PREclstE oPdMP
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met ULTRA-I0W il0lsE

in HIGH§PEED toepassingen
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OP-37 dezelÍde RUIS en DC SPECS
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Vele toepassingen in ultra-precisie
instrumentatie en professionele audio circuits.
Zes uitvoeringen in temp. bereik van

-25l+85o C en -55/*125o C.

NU LEVERBAAR in TO-99 en I p.CERDIP

UIT VOORRAAD

Voor uitgebreide inÍormatie
BEL OF SCHRIJF

@

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85

2273 CD VOORBURG - TEL. 070 - 87 44 00
Voor België: BOURNS (BELGIUM) N.V.

lnt. Roglercentrum - 10OO BRUSSEL - Tel. (02) 21A2OOS/215994

FOï,R§ts

\
N\\

§'.

(
N\.

N
tp.

§

rJ



VERVOLG ELEKTRONICA 8211 33

z
HH2
EI
àc
È

=oC'

EHr{0a
É

€

AFSCHERMING

Teneinde storingen, komende van de net-
spanning, af te schermen kan een statisch
scherm worden aangebracht van 0,05 mm
dik koperfolie tussen de primaire en secun-
daire wikkeling. Hierdoor kunnen andere
storingsonderdrukkende componenten

veelal worden weggelaten.

Verder veroorzaakt de koppelcapaciteit
tussen de primaire en de secundaire wik-
keling een lekstroom tussen de netspan-
ning en de belasting. Deze lekstroom is
voor diverse toepassingen aan maximale
waarden gebonden. Door toepassing van
een dikker isolatiefolie kan deze stroom
worden gereduceerd tot 5 à 10 pA bij een
transÍormator van ca. 100 VA.

lnl. : Varilec, postbus 6693, 6534 AJ Nijmegen

Doorsnede van een ringkerntransformatar,
met van binnen naar buiten:
- kern
- isolatie kern/primaire wikkeling

- primaire wikkeling
- isolatie primaire/secundaire wikkeling

- secundaire wikkeling

Ringkerntrafo's in verschillende uitvoeringen.

À

samengevat de volgende voordelen:
- laag gewicht

- kleine aÍmetingen
- koperverliezen geringer

- platte vorm
- geen luchtspleet
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Gelukklg is er een manier om de steeds stijgende kosten van
energie voor de industrie in de hand te houden. Door het
energieverbruik te berperken met hulp van Motorola.

Motorola maakt het grootste assortiment hatfgeleiders ter
wereld die kunnen helpen brl het drukken van de kosten van
energievoorziening om zodoende de winst te verhogen. Motorola lC's

en discrete componenten worden over de hele wereld toegepast in alle
fasen van de industrieele proces beheerslng. Het controleren van
temperaturen, meten van drukken en stroom . . . Omzetting,
overdracht en presentatie van gegevens.

Data-verwerking. En vermogensregeling.

De Motorola energiebespaarders.
Een paar voorbeelden van Motorola halfgeleider technologie:

OpnernqfalgegCyels - temperatuur (MTS 102 serie) en
druksensor (MPX 80 serie), timers, tellers en muftiplexers (meer dan
80 verschillende types met een ruime keuze in logica voor alle eisen
t.a.v. snelheid).

Omzetting en transmissie - A,/D converters, glasvezel,

lijnversterkers en multiplexers. Voor ontwerpers die vezeloptiek
ovemegen vormt de MFOLO2, Link ll kit een goedkope introductie,
terwij I Motorola's inÍra rood em itters/ontva ngers (in laaggeprijsde fenu le
omhulling) de transmissieafstand tot verscheidene kilometers
verlengen, met een fantastische snelheid; of HF radio transmissie.

Data-verwerking, toekennen van prioriteit - de Motorola
familie processors, microcomputers en modules omvat de HMOS
MC68705P31met 1.8 k-byte EPRoM onchip: de MCM2801, zorg
voor extra geheugencapaciteit en nietvluchtige opslag.

Display - drivers en decoders/drivers voor lampen, LCD (MC

l44l 15, MC I 441 i 7), LED, gasontlading en on-screen displays.

§ignaal distributie - vezeloptiek componenten en modules,
meer dan 30 verschillende drive/receive functies, D/A - A/D
converters tot 12 bits (MC34i2) en 12 nsec. settling time (MC 10318),

III

een grote selectie parallel en serie converters..

E@Sgelg_egel i ng - triac optocouplers, thyristors, zeners,
impulsonderdrukkers, standaard en Schott§ gelijkrichters en
bruggen, vaste en variabele spanningsregelaars. Het Motorola
assortiment snelle vermogenstransistors omvat de nieuwste
Swrtchmode lll die netskomen van 10 A. in 30 nsec. afschakelt
(MJ16012), Voor ultra-snelschakelen bieden de MTM en MTP
vermogens T-MOS series P- en Nchannel §pes. De MJ 10050 serie,
met zr.1n unieke behuizing, kan tot 1000 A. venruerken. Voor
vermogensregeling biedt Motorola het grootste assortiment!

Natuur|1k zrln dit maar een paar voorbeelden van de
Motorola componenten voor exact sturen van energie.

De toekomst met ilotorola Semiconductorc.
Als u een Motorola product aanschaft, koopt u brj een

onderneming met vestigingen over de gehele wereld, met faciliteiten
voor ontwikkeling en productie in Europa en een lang gevestigd en
wrldverta K d istributie netwerk.

Door dat alles is de aanschaf van een Motorola product de
beste investering die uw bedrlf kan doen.

Volledige gegevens zijn brl de Motorola vertegenwoordigingen

verkrrlgbaar.

Onze vertegenwoordiging zal u graag alle details en

technische gegevens verstrekken die u wenst over componenten en
Motorola's sub-systemen - micromodules die de tijd voor ontwikkeling
van hardware bekorten.

B.U. Diode. Utrecht (030)884214
ilanudax - iledethnds B.Y. Heeswilk (04139)2901

lUl oto rol a Semlcon d u cto r s -
De electronr'sche partnervan de industrie.

fr]OTOF?OLA
Motorola 8.V., Maarssenbroeksedijk 3Z 3606 AG Maarssen. Telefoon: 03G443808 Tvrx: 47012

B*hikbaÍeinfoÍmaie:Semk ndrctorL.iératureGuide1q11,verkngbdrbtjMduola\rc.,EuroÉanSemlfrdrctuDiviabn,PO.Box8, 1211Gffiden,Zwi@dand.
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lnterface tussen opnemer
en microcomputer

De door opnemers aÍgegeven signalen zijn
doorgaans niet groter dan enkele tientallen
millivolt. Om door een analoog digitaal con-
verter te kunnen worden verwerkt moeten
ze met behulp van een geschikte, stabiele
versterker tot enkele volt worden versterkt.
Dit versterken gebeurt bij voorkeur met een
operationele versterker, zeker nu er uitvoe-
ringen met vier operationele versterkers in
één gemeenschappelijke omhulling lever-
baarzijn. Bij het ontwerp van de schakeling
werd bijzondere aandacht besteed aan
temperatuur drift en het optreden van on-
gewenste stoorsignalen. Op grond hiervan
werd, als reÍerentiepunt voor alle analoge
signalen, voor een aÍzonderlijke analoge
aarde gekozen.

DE VERSTERKER
De versterkerschakeling (fig. 1) is opge-
bouwd uit drie operationele versterkers. De
diagonaal van de brugschakeling is ver-
bonden met de niet-inverterende ingangen
van de operationele versterkers lC1 en
lC3. De uitgangen daarvan liggen beiden
via een weerstand van 1 20 k(2 aan respec-
tievelijk de inverterende en de niet-inverte-
rende ingang van operationele versterker
lC2. De uitgang daarvan is op zijn beurt
verbonden met de ingang van de digitaal-
analoog omzetter SAB 3060 P. Door mid-
del van tegenkoppeling wordt de versler-
king van operationele verslerker lC2 op cir-
ca 4 x ingesteld. De versterking van de
operationele versterkers lC1 en lC3 kan

worden berekend uit de vergelijking
2,4 kQ + R3

R3

en kan zonodig tussen 3,4 en ca. 200 x
worden ingesteld. De totale versterking
kan worden berekend uit het versterkings-
produkt van lC1 en lC3 en de versterking
van lC2. Om een voldoende stabiele toe-
stand te bereiken moet R3 een precisiepo-
tentiometer zijn oÍ een vaste weerstand
met vergelijkbare waarde en met in serie
een betrekkelijk kleine trimpotmeter. De
vierde operationele versterker lC4 dient
voor hel instellen van de ofÍset. Om de juis-
te instelling te bereiken moet de brug iets
uit balans worden gebracht zodat Rx iets
kleiner zal zijn dan nodig is om de brug
nauwkeurig in evenwicht te brengen.

AANSLUITEN VAN OE
ANALOOG.DIGITAAL
OMZETTER

Daar het uitgangsspanningsbereik van de
operationele versterker maximaal slechts
ca. 60 mV ten opzichte van aarde zal be-
dragen is het analoge aardpunt van de
analoog-digitaal omzetter op circa 0,1 V
gebracht waardoor vanaÍ nul een lineair
meetbereik wordt verkregen. Het offset
verloop kan door aanpassing worden ge-
compenseerd. Uit het oogpunt van lineari-
teit wordt als reÍerentie spanning voor de
analoog-digitaal omzetter niet de volle voe-
dingsspanning gebruikt, maar slechts 2,6
V.

De door opnemers afgegeven signalen zijn veelal te klein om
direct door een microcomputer te kunnen worden verwerkt.
Voor die aanpassing is een interface nodig. ln dit artikel wordt
een universele schakeling beschreven die het opnemersignaal
versterkt en het vervolgens via een analoog-digitaal converter
doorgeeft aan een single-chip microcomputer.

Fig. 1 Principeschema met opnemer, versterker, analoog-digitaal converter en microprocessor,
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KRISTAL OSCILLATOREN

1,3 Mhz - 150 Mhz.
Gangbare Írequentie
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz.
Monolitische Íilters
9 Mhz - 30 Mhz.
1 Mhz - 90 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
1 Mhz - 60 Mhz.
4Mhz - 30 Mhz.
4Mhz - 20 Mhz Írequen-
tie tolerantie 0,5 ppm -
5 ppm

Ultrasonorc Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz.

ICA CÍIMPONENTEN B.U.
Fostbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Téhx 40751 Hés nt.

B€zoekadres: lnÍechtseweg 34A

800 Hz - 200 Mhz

Benelux Agent:

L ELESTR

Kristallen
Microprocessor kristallen
KristalÍilters

Krista ldiscri minatoren
Kristal Oscillatoren
Oscillator l.C.
V.CJ(O.'s
T.CJ(O.'s

KRISTALLEN

KRISTALFILTERS

tll0T0R0tA
BESTELLEil,

TIIA]IUDAX BEIIE]I
Als oÍÍiciële tïlotorola dealer

leuertManudax
Motorola komponenten en chips

uit uoorraad Heeswiik.
Ilus zeer snel. En uiteraard kriigt u
uan ons uitgebreide ondersteuning.

Uöör maar ook nà aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.

04t39-2901
Manudax Nederland bv PB 25-5413 ZG Heeswijk

I

PRECISIE FILTERS
én voor Uw laboratorium

én voor Uw automatische metingen
De Difa PDF 3700 programmeerbare dual filters bieden dankzij hun hoge flanksteilheid een optimale onderdrukking van
ongewenste signaalcomponenten met behoud van een grote nauwkeurigheid in het doorlaatgebied (minimale rimpel).

* 0.1 Hz-102 kHz in 3700 discrete frequentiestappen
* "doorloop" frequentie instelling
* hoog-, laag-, banddoorlaat en bandsper
* Butterworth of Elliptic karakteristiek
* 80 dB/oct flanksteilheid gecombineerd met 0,01 dB

rimpel in de doorlaatband
* versterkingsnauwkeurigheid 0.10/o
r overloadindicatie
* IEEE-bus standaard
+ ook leverbaar in meerkanaalsuitvoering
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4817 NL Breda

TeleÍoon: 076 - 71014É
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Fig. 2 Dimensionering van de brugschakeling
voor de KW 10.

TOEPASSING

Temperatuurmeting: Fig. 2 geeft het sche-
ma van een brugschakeling voor het meten
van temperaturen tussen 15 en 25 'C met
een temperatuuropnemer van het type
KTY 1O C.

Barometrische drukmeting: Fig. 3 geeft het
principeschema van een barometrische
drukopnemer met membraanopnemer van
het type KPY 10. De hele brugschakeling
rnaakt deel uit van de drukopnemer. Heefl
de opnemer een positieve ofíset-spanning,
d.w.z. dat punt B positiever is dan punt A,
dan moet tussen punt B van de brugscha-
keling en aarde (M) een weerstand
Re>270 kíJ worden aangebracht. Om de
negatieve temperatuurcoëfÍiciënt van de
drukopnemer te compenseren wordt de

voedingsspanning van de brugschakeling
met behulp van de operationele versterker
TCA 335 W verkregen waarbij in de tegen-
koppellus een silicium temperatuuropne-
mer van het type KTY 1 0 (bijvoorbeeld tole-

I rantie Klasse C) is opgenomen. Door deze
temperatuurafhankelijke tegenkoppeling

, bedraagt het temperatuurverloop van de

I voedingsspanning van de opnemer en de' ofÍsetcompensatiespanning ca. 2%JK.

o
o

o

o
o
o

o o
I

6

2
7

7(B).
KPYI0 (ond.r oonzichl )
t.nO oon la sluilan op aUB3la)

+5V

RP 6(M )
270k

Íca 335W

I t9V slob

KTY IO
2k 5,t9k

I,

Fig.3 Variant op de schakeling voor het aansluiten van een drukopnemer KPY 10. De
teinperatuurcoàpensatie komt tot stand via de gestabiliseerde voedingsspanning van de brug,

APPLE DTSKCONTROLLER IBM374O DATASEPARATOR TRS.8O MODEL III DISKCONTROLLER

Volledig lBM3740 compatible diskcontroller voor uw APPLE oí
lÍÍ2020. Aan deze diskcontroller kunt u direkt slandaard 8' disk-
drives aansluilen Tol een totaal van 4 enkelzijdige oí 2 dubbel-
ziidige drives voor een kapaciteit van '1 Megabyte. Kompleet met
DOS op diskette. klaar voor gebrurk
ContÍollerboard ,í.f50,--
Kabelm6tallekonnektors(4drives) ..... .J í58,--

CRC EBROR!
TRACK LOCKED OUf!
DAfA NOT FOUND!
Oeze dataseparator lost alle
lees- en schriilproblemen op
Onontbeerliik bal TRS-80 E.l.!
Gebruiksklaar .. .. .. ., 98,--

Handleiding

ALLE PRIJZEN EXCL, BfW

Met dit diskcontroller board
kunt u uw TFS-80 Model lll
uitbreiden toi een volledig
computersysteem. Het con-
trollerboard bevat ook nog
enkele extÍa's zoals een in-
gebouwde dataseparator en
een extra 8-bit printer poort
ook ioepasbaar als I bit I/O
poort (gelatched). DooÍ de
zeer uitgebreide handlei-
ding. voorzien van foto's is
het inbouwen zeeÍ eenvou-
dig. Toepasbaar voor 5" en
S" drives van ieder merk
Volledig NEWDOSSo com-
patible!
Controller board , í.0S8,--
(incl. írame voor diskdrives)

Í 25.-- Diskdíive ... ,r.098,-
Voeding (2 drives), lg5,--

Vetzendkost€n: J6,50 bij vootuitbet., J 9,50 rembouts. Folderc beschikbaar

DEALER AANVRAGEN ZIJN

MCP bv r,""o"oMPUrEBs
Bank: ABN-Gorinchom 50.53.30.784
Poslgiio 3140418 lnv Musicprint b.v.

Tel.0l831-1566

oAM20-22
424í BN ARKEL

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
Kurartskristallen voor telecommunicatie
volgens Mlt-C3098-E, DEF-5271 A oÍ
l.E.C.-122 speciÍilaties. Kwarekrbtallen
yoor tiil-, strndeard- oÍ laboratorium-
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voetjes en verloog
voetjes.

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filters en discrimina-
tors. Kristal- en komponentenovens.
Ontwerpen en vervaardigen Yan speciale
kwarts oscillators.

(ttD stabilix b.v. VPrecisie-Optiek
Lenzen, spíegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacu0m coatings yan hoog zuivere meta-
len, oxyden en fluoriden.

KAPETAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC '3-Grsvonhrgo
TEL. 070.9? OO 61 . TELEGRAM STABILIX . TELEX 33603
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Vogels biedt een perfekt pakket
Iogic- analysers en signature- analyser:
ro§ramma van B&K precision uit de U.S.A,!het p

trIYNASCAN
COFlPOFlATICfN

gelts
Hondsruglaan g3c,
5628 DB Eindhoven,
TeleÍoon 040-41 5547

Sinds de introduktie van logic-analysers is
bewezen dat het een stuk onontbeerlijk
gereedschap is om met veel tijdsbesparing
de ontwikkeling en service van complexe
digitale systemen te realiseren.

NU LEVERBAAR:

- De LA'1000: één-kanaalssysteem ana-
lysers met DMM, frekwentie-
teller èn signature-analyser
signature-analyser
lGkanaals logic-analyser,
20 MHz., state en time

Met name de nieuwe generatie analysers
van B & K kombineren naast een zeer een-
voudige bediening een schat aan veelzijdig-
heid en Íunktionaliteit. Dat ze bovendien
zeer scherp liggen in prijs mag u zoals
gebruikelijk van Vogel's verwachten.

- De SA 10'10:
- De SA 1020:

- De SA 1025: 16-kanaals logic-analyser
siate eí t,mèióe1 ià(èocJuw-
de signature-analyser.
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Voor alle informatie kunt u met Vooel's bellen:
C/;0-415547, vraag naar Paul van A*melsÍort.
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Microcomputer
ontwerpt elektronische
schakeïingen
Deel 5: Uitgangscondensator

ln de vorige delen was te zien hoe de computer een aantal
uitgangsspecificaties voor de te ontwerpen schakelende
voeding berekent.
De volgende pagina van het programma is pagina 3; hierin
wordt de uitgangscondensator berekend,

Fig. 1., Zie ook vervolg fig. 1

I Fig. 1 toont de programmaregels die no-

I dig zijn voorde berekeningen van pag. 3.

De verschillende antwoorden van pagina 3
zijn gegeven in Íig. 1b. Wat de condensato-
ren betreft is van de Philips 2222-034 serie
uitgegaan. Voor de duidelijkheid: het be-
treft hier het berekenen van de uitgangs-
condensator C,,, uit Íig. 2, deel4 die in vele
gevallen uit meerdere condensatoren be-
staat, deels om de uitgangsimpedantie van
de voeding naar beneden te brengen,
maar ook om de vrij Íorse rimpelstromen
die in dit deel van het circuit voorkomen
naar behoren op te kunnen vangen. ln de
programmaregels 2400 tot 2500 wordt de
werkspanning bepaald. Nu moet een waar-
de voor de rimpelstroom worden bepaald.
Hiervoor bedienen wij ons van de volgende
Íormule:
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PRINTRELAIS met 2 sterkstroom
kontakten voor 6A, 3,5 kv isolatie
en een nominaal spoelverbruik van
slechts 100 mW.
Ook in TTL-compatiebele uiwoe-
ring voor 5 volt met spoel van
400 oHM.
Afmetingen: 20 X 30 X 34 mm.

N.V. SMITT RELAIS
EREDERODESÍRAAT 188
2OOO ANTWERPEN TEL. 031

INSTRUMENTENFABRIEK H.M. SMITT B.V.
3720 AC BILTHOVEN _ NL POSTBUS T4O
ÍEL: 030 - 780813 TELEX 47600

II
16.10.09

-
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ELAIS

PIoKt U Printen?
Dqn moet U Bishop kennen!
Bishop Graphics lnc. heeft ongeveer 15.000 hulpies om U te assisteren
bij het snel en accuraat vervaardigen van printontwerpen.

§P-,-
+ '"à

IC VOET-STICKERS EN
CONNECTOR PATRONEN.
Bishop heeft lC voet-stickers en
connectoÍ patronen in alle denk-
bare maten en sooÍten.
o 8-40 pens lC voet-stickers.
o Leverbaar in zwart, blauw en

rood.
o Gegarandeerde tolerantie van

0,05 mm.
o Voldoen aan MIL-STD 275.
o Alle stickers zijn ondergebracht

op dun drukgevoelig doorzichtig
materiaal zodat grote voordelen
ontstaan t.o.v. de z.g. wrijfsym-
bolen m.b.t. beschadigingen.

tr
r

*

trHlRR$nE EEtrRonlts h.u.
Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, TeleÍoon 01620 - 51400*, Telex 54598

PRECISIE TAPES.
Bishop heeft een uitgebreid pro-
gÍamma tapes in alle maten, zowel
inches als metrisch.
o Breedte van 0,381 mm tot 15,24

cm.
o Verkrijgbaar in zwart, blauw en

rood.
o Verpakking: enkelstuks of 3 en

5 rollenverpakking in een handig
doosje.

o Breedtekleurcodering zodat ver-
gissingen met de breedte haast
onmogelijk zijn.

,:i )
i- {\
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nr -V,n'Ln
L

Waarbij:
A l, : 6" rimpelstroom
V* : de uitgangsspanníng
t" : de tijd dat transistor TS1 (Íig

deel 2) dicht is
L : waarde van de zelÍinductie

3

Al met al niet een zeer gelukkige formule
daar de t", niet erg goed te bepalen is. Als
compromis wordt met deze Íormule ge-
werkt totdat de rimpelstroom groter is dan
0.25 x 1.",. Dan wordt hij op deze waarde
begrensd. De programmaregels 2700 tot
2755 geven de grootste capaciteitswaarde
in deze condensatorserie, die bij de daarbij
behorende werkspanning behoort. ln regel

Veruolg fig. 1
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t 2700 is te zien dat dit ook te doen is met

I Oenutp van Íormule 1-8 en 1-9 (Simicurve).
I Dat we in dit geval hierdoor niet zoveel win-' nen is duidelijk, maar het is gedaan om de

Ílexibiliteit van de Íormule te demonstreren.
Waar de formule ook mel veel meer succes
wordt gebruikt is in regel 2810 en 2820.
Hierbij produceert de Íormule de rimpel-
slroom die de condensator mag hebben op
grond van zijn gekozen doorslagspanning.

Om een en ander nogmaals te memoreren
is tabel 1 over deze condensatoren opge-
nomen. De ingaande pijlen geven de inge-

I voerde stroomwaarden aan terwijl de uit-
' gaande pijlen de uitkomsten voor de ver-

schillende spanningen aangeven. Op ba-
sis van de uit de bovengenoemde Íormule
voortgekomen rimpelstroom, wordt be-
paald hoeveel condensatoren er nodig zijn
om deze op te kunnen nemen. Zoals reeds
gezegd is het op deze wijze gevonden aan-
tal aan de ruime kant maar het verbetert
duidelijk de uitgangsimpedantie van de
voeding. Dat aan dit punt rustig wat zwaar-
der getild mag worden blijkt ook nog uit fig.
2 waarin ook duidelijk wordt aangegeven
hoe de bedrading dient te worden gelegd
en wat er ondernomen kan worden als er
toch nog onverhoopt het een en ander blijkt
te storen. Om terug te keren tot de gevon-
den hoeveelheid uitgangscondensatoren,
nu wordt de te verwachten rimpelspanning
bepaald.

Arbeirsbereich mit 30.- 50 K

0bertemperalur ói, durch Xupleryerluste

Fig. 3.
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De resultaten
van pagina 3.

iUUTP 5PEC5 CftPHCITOR & COIL (
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L'(At,)'-C-.%

Waarin:
V, : max. rimpelspanning
L = zelÍinductie van de spoel
Al, : lr,"lstroom
C* = de berekende uilgangscondensa-

tor

Dit is de waarde die we op pagina 3 door de
computer voorgeschoteld zullen krijgen.
Bliikt in de praktijk de waarde veel hoger te
zijn dan moet de oplossing in methode
zoals in Íig. 2 is aangegeven, worden ge-
vonden. Keren we nu weerterug naar pagi-
na 3 dan zien we dat eindelijk de reeds lang
geleden berekende waarde voor de zelÍin-
ductie L op het scherm verschijnt. De waar-
de is gegeven in pH. Bij wijze van service
rekent de computer nu nog een aantal
waarden uit die betrekking hebben op de
serie E kernen van de Íirma Siemens, die
voor dit doel zijn ontwikkeld. De bereke-
ningswijze wordt uitstekend omschreven in
het reeds in hooídstuk 2 vermelde werkje
uit de serie technische mitteilungen en kan
aldaar in extenso worden nagelezen. ln het
kort komt het echter hierop neer: Men bere-
kent de hoeveelheid voormagnetisatie met
behulp van de volgende formule:

(l,L) : (1" + 0.5 x Al,).. L

waarin:
l,L : voormagnetisatie (A'mH)
l" : uitgangsstroom max. (A)
l, : rimpelstroom (A)
L : zelÍinductie (mH)

Fig.4.
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De gevonden waarde wordt nu toegepast
in de figuren 3 oÍ 4, waarbij er voor wordt
gezorgd dat de uit de Íormule gevonden
waarde zoveel mogelijk in het met zwart
aangegeven gedeelte blijft en vooral niet
naar de linkerzijde wegglijdt. Waar het ons
in dit geval om te doen is is het vinden van
de bij de voormagnetisatie behorende
waarde p" (permeabiliteit)

Fig. 3 is in de regels 3100 tot 3280 onder-
gebracht, terwijl Íig. 4 in de regels 3281 tot
3400 is weergegeven. Voor de nauwkeu-
righeid dient te worden vermeld dat in bo-
vengenoemde regels ook de Íactor IliA en
de magnetische weglengte l" uit tabel 2 zijn
opgenomen. Een en ander resulteert in het
vinden van een bepaalde kern alsmede
een opgaaÍ van de permeabiliteit. Met deze
gegevens is het mogelijk om aan Íig. 5 de
benodigde luchtspleet van de kern te ont-
Íutselen. Maar ook deze handeling wordt

dus weer (helaas?) door de machine ont-
nomen. lmmers in de regels 3408 tot 3530
wordt tweemaal de Íormule gepresenteerd
die de zelÍde waarde oplevert als Íig. 5. Het
berekenen van het aantal benodigde win-
dingen is nu nog slechts een Íluitje van een
cent. De Íormule ervan is:

[--r
N=1 /L'À

v u,.u"

Waarbij:
N = aantal windingen
>l : een kern aÍhankelijke Íactor
u" : de gevonden permeabiliteit
uo :1.257.10-'gH/mm

Uit voorgaande blijkt wel dat de hulp van
een dergelijk rekentuig bij het ontwerpen
van schakeling toch wel wat nut kan heb-
ben.

Tabel 2.

(Wordt vervolgd)

:/_T l"

Kerntype

EC 35
EC 41
EC 52
EC 70

EF
E
E
E
E

25
30
42115
42t20
55

mm-1

0,92
0,735
0,58
0,5t4

1,09
1,12
0,535
0,405
0,34

mm

77,4
89,3

105
144

57,5
67
97
97

120

DG Voltage
standard ZIl4
o 0,N2o/o accuracy
o 0,1yV resolution

o I in 107 dial resolution
o 2ppm/hr stability
o 30 mA ouput
o 1000Voutput
r mains/battery

MILLIVOLT GEVERS
MILLI AMPÈRE GEVERS

Millivolt Source tl04N

r 0,05% accuracy
o 3 RANGES 0- 10 mV

0-100mV
0-1 v

o 20 mA output
o 'l pV resolution

Current Source íE
o 0,1o/o accuracy
o 3 RANGES 0- 1 mA

0-10 mA
0-100m4

o 0,1pA resolution
o 25 Volts output

N I EUW: MEMBRAANSCHAKELAA R^
i!,i:,^cyeo ;,rrr;,

Geen knoppen, geen kiesschiiven, geen toetsen, geen staven.
Een volkomen vlak front waar de kontaktplaatsen graÍisch gemarkeerd staan
en een lichte druk met de vingertop voldoende is om een kontakt tot stand
te brengen.
De schakelaaÍ bestaat uit:
Eén gevouwen oÍ twee aparte circuits, gescheiden door een du
klevende isolatielaag die op de kontaktplaalsen van gaten is
Op hel circuit wordl het Íront gekleefd.
VOORDELEN:
Zeer snèlle en simpele montage
Door en door betrouwbaar
leder model, uitvoering en kleur mogelijk
Lager in prijs dan konventionele keyboards
Onbeperkte vri.iheid in keuze van behuizing. De membraan-
schakelaar kent geen standaardaf metingen!
MECHANISCHE EIGENSCHAPPEN:
Kontaktdruk : 1-2 N. (100-200 qram)
KontaktaÍstand : 0,2 mm nominaal
Totaledikte :t1mm
Bedrijfstemp. : -300 tot +650C

ELEKTRISCHE E!GENSCHAPPEN:
Max. belasting : 30V - l00mA
Kontaktweerstand : tussen 35 en 250 Ohm

bbelzijdig
voorz ie n.

(aÍhankelijk van geleiderlengte)
1 msec nominaal

EEN PRODUKT VAN

P"u"Pf ,ll*l,TU!"P".r,**T

POSTBUS 39
NIEUWE HAVEN 12
7770 AA HARDENBERG

TEL. 18232-1553
Schakelti,d

9999

i: l'

aI

rm!
Èi:i

b
t{

POSTBUS 63, 27OO AB ZOETERMEER. TEL. 079 . 31O1OO

TIME ETEGTBÍINIGS
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EABOM, UAR,,T. TELECOM etc.

DiscrolosomiconductorOivision: DIODES, BRIOGES,SCHOTTKY,
FAST EPITAXIAL 8tc.
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Digitale S&H houdt piekwaarden vast gang verschijnt, De uitgangen Hmin - (0,5
x A S) en Hmax - 0,5 x A S gaan naar
een vensterdiscriminator, die bij overschrij-
den van deze grenswaarden alarm geeft.

Fig. 2 toont het van de be-
schreven , met

condensator bij langere bemonsterings-
tussentijden (wachttijden). De ter beschik-
king staande digitale waarden kunnen voor
verdere verwerking worden gebruikt.

Fig. 1

" parser "

Uit het signaal van een krachtopnemer aan
een werktuig (met statisch en dynamisch
deel) moeten piekwaarden die op een
breuk duiden, worden herkend. Daartoe
wordt het signaal met bemonsteringsver-
sterkers (S&H) aÍgetast, die in een tijdsbe-
stek van t1 = 1ms de grootste en de kleinste
waarde van het signaal bepalen en vast-
houden. Het verschil van deze beide waar-
den A S = Hmax - Hmin wordt voor 50%
bij de grootsle waarde opgeteld en voor
50% van de kleinste waarde aÍgetrokken:

max. hoogste grenswaarde =
Hmax+0.5xAS
max. kleinste grenswaarde :
Hmin-0.5xAS

Deze grenswaarden worden voor een be-
waking van het originele signaal benut. Bij
overschrijding naar boven of beneden
wordt alarm gegeven. Het aÍtasten heeft
elke 4 ms plaats met een andere overlap-
pende identieke tijdsduur, met als resultaat
een vloeiende overgang. Voor bepaalde
toepassingen moet de houdtijd tot 200 ms
worden verhoogd - zonder dat drift op-
treedt in de verkregen waarden.

Deze schakeling wordt gerealiseerd met
een 8-bit D/A-omzetter (íig. 1), waarvan
slechts 7 bit worden gebruikt om een hoge-
re attastsnelheid te verkrilgen. Bij een
klokoscillatoírequentie van Í :500 kHz
(|C10) wordt het totale bereik in 0,256 ms
doorlopen, lC7 en 8 zijn twee in cascade
geschakelde up/down-counters, die over
de preset-ingang van monoÍlop lC9 op de
waarde 128 worden vóóringesteld en bij
binnenkomst van pulsen terugtellen. Om-
dat de reÍerentiespanning -6,2V bedraagt
(bij geopende lC6) wordt van de D/A-om-
zetter een neergaande Ílank verkregen.
Met P2 wordt de waarde Hmin bij geopen-
de ICG op 10 V ingesteld (binaire waarde
128).1C2 is een spanningsvergelijker, die
de klokgenerator afschakelt als de flank-
spanning Hmin kleiner wordt dan de waar-
de U,. ln lCS wordt het verschil tussen
Hmin en Hmax (uit een gelijk opgebouwde
eenheid) verkregen. Wanneer het stuur-
signaal ,,laden" wegvalt wordt de analoge
schakelaar TL 604 gesloten en 0,5 x A S
wordt via P1 van de reÍerentiespanning af-
getrokken. Met P1 wordt de versterking
door lC3, lC4 en P2 weer vereÍÍend, zodat
0,5 x A S zonder versterking aan de uit-
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Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen.

Fabrikant van BEM Microprocessor-
systemen en BEM-Applikatie kaarten
Ook het adres voor systemen oP maat

Tel.:02972 - 3965 Telex 18576

Het B.E.M. Modulaire
dan 25 professionele

Microprocessor Applikatie kaarten pakket biedt meer
toepassingskaarten. Een deel daarvan vindt u in deze

advertentie aÍgebeeld.
B.E.M. _ SBC1/M,6502 SINGLE BOARO COMPUTER.

De BEM-SBC1/M, is een zeer veelzijdige Single Board Computer, gebaseerd op de
6502 processor. De kaart kan zowel gebruikt worden als single board computer en
als basiskaart in meer complexe systemen of zelfs in MULTI-PROCESSOR georien-
teerde systemen (M-option). De maximale conÍiguratie van de SBCl kaart omvat:
4Kbyte RAM, l2Kbyte EPROM, 1 VIA (6522) en 1 USART (2651)voor seriele commu-
nicatie. De kaart is volledig gebuÍÍerd en gedecodeerd en is BEM-BUS compatibel.

B.E.M. _ SBC2/3, 6502/6809 SINGLE BOARD COMPUTER.

De BEM-SBC2 en BEM-SBC3 zijn nauwverwante Single Board Computers, spe-
ciaal ontworpen voor OEM toepassingen waarin veel l/O lijnen nodig zijn. Het enige
verschil tussen beide kaarten is het type processor. De SBC2 is voorzien van een
6502 processor en de SBC3 van een 6809 processor. De maximale conf iguratie van
beide kaarten omvat: 2Kbyte RAM, l2Kbyte EPROM,60l/O lijnen (3 x 6522 VIA's)en
1 USART (2651) voor seriele communicatie.

B.E.M. - ADC - 1, 4 KANAALS, 12 BITS AD CONVERTERKAART
(EXPANDEERBAAR TOT 256 tNpUT KANALEN).

De BEM-ADC-1 kaart is een 12 bits Analoog/Digitaal converterkaart, welke beschikt
over 4 gemultiplexte input kanalen met VOLTAGE FOLLOWER ingangen met een indi-
viduele OFFSET spanningskorrektie mogelijkheid per kanaal. De ingangen zijn bevei-
ligd tegen spanningspieken tot 100V. Op de kaart zijn DC/DC converters aanwezig zo-
dat alleen een +5V voeding reeds voldoende is.

ALLE BOVENGENOEMDE KAARTEN ZIJN UITGEVOERD lN HET EUROKAART FORMAAT 100 x 160 mm

VOOR MEER INFORMATIE:BEL02972 - 39 65

B.E.M. _DAC_.t, 16 KANAALS 8-B!T DIGITAAL/ANALOOG CONVERTERKAART.

De BEM-DAC-1 kaart wordt geleverd met 16 AD558 DACPORT's (J-versie
standaard). Settling tijd van de DAC's bedraagt max. 1.5. psec bij een
uitgangsbereik van 2,56V en 2p.sec max. bi1 een uitgangsbereik van 10V. Bij een
uitggngsbereik van 2,56V kan worden volstaan met een +5V voeding. ln standaard
uitvoering is de maximale belastingsstroom 5 mA. De BEM-DAC-1 kaart is volledig
gebuÍferd en gedecodeerd. De kaart is geschikt voor650X,6800 en 6809 systemen.

B.E.M. - GPIB - 1, tEC-525 (IEEE-488) cENERAL pURPOSE INTERFACE
BUSKAART.

De BEM-GPIB-1 kaart is voorzien van een TMS9914/GPIB controller voor TALKER,
LISTNER en CONTROLLER toepassingen. Op de kaart is een DB-25 connector
aanwezig aangesloten volgens de IEC-625 NORM. De kaart is voorzien van een 5
MHz kristal gestuurde klok, POWER ON RESET schakeling, en een DIL schakelaar
voor GPIB adres en funkties.

B.E.M. _ MATH _ 1, DUBBELE APU/FPU KAART.

De BEM-MATH-1 kaart is ontworpen rond de 951 1A (APU) en 9512(FPU) rekenchips
van AMD. De MATH-1 is ontworpen voor gebruik met twee rekenchips, zodat zeer snelle
be'iekeningen uitgevoerd kunnàn wordei met vECTOCEN, COMÈ[ExÉ cErnller.t
enz. De MATH-1 kan echter ook gebruikt worden met 1 rekenchip oÍ met een combinatie
van de 95'l 'lA en 9512. De MATH-1 kaart is geschikt voor op 650X, 6800 en 6809 geba-
seerde systemen.

i
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SHORT FORM
Analog Devices stelde de 1981-1982 short
form guide samen, met de belangrijkste speci-
ficaties van alle produkten van ADi waaronder
een groot aantal nieuwe. Het programma om-
vat o.a. OpAmps, DA- en AD-omzetters, data
acquisitiesystemen, instrumentatie- en isola-
tieversterkers enz.

lnl.: Analog Devices Benelux, Beneluxweg 27,
4904 SJ Oosterhout (01620) 51680.

HEWLETT PACKARD
JOURNAL
Hewlett Packard Journal no. 8 is gewijd aan
een aantal aspecten van schakelende voedin-
gen met vermogen MOSFET's en een scha-
kelÍrequentie van 200 kHz. HP Journal 9 be-
handelt verschillende details van een CO.
analysator voor medische toepassingen.
DaaÍnaast worden in twee artikelen een LF
impedantie-analysator en een uitgangsverster-
ker voor een pulsgenerator beschreven. Jour-
nal 10 bevat artikelen over door Hewlett Pac-
kard ontwikkelde XY-plotters mel zeer opmer-
kelijke eigenschappen.

lnl,: Hewlett Packard, van Heuven Goedhart-
laan 121, 1181 KK Amstelveen (020) 472021.

GEBRUIKERSVRIENDELIJK
ln IBM Nieuws nummer 3 gaat men in op de
vraag, wie er bij een ,,user friendly" computer-
systeem eigenlijk vriendelijk is voor wie, Daar-
naast onder andere bijdragen over kantoorau-
tomatisering en computerles met de compu-
ter. IBM Nieuws 9 beschrijft het IBM 8100
systeem voor automatisering van de admini-
stratie van middelgrote gemeenlen. Ook
Theodorus Niemeijer heeft zi.ln administratie
geautomatiseerd en wel met hel ASAP pro-
gramma van het IBM servicebureau te Zoeter-
meer. Hoe dit servicebureau daarbij te werk
gaat, leest men ook in IBM Nieuws 9.
IBM Monitor nummer 4 is een uitgave van de
Groep lnformatie- en Tekstverwerking van
IBM Nederland en bevat o.a. bijdragen over
een geautomatiseerd systeem voor medicatie-
bewaking, een geautomatiseerde patiëntenad-
ministratie en debiteurenbewaking voor een
tandarts en een produktiebeheersingssys-
teem.

lnl.: IBM Nederland, postbus gggg,

1006 CE Amsterdam (020) 5133262.

SUPPORT
Support is een nieuwe, maandelijkse uitgave
van Vekano met informatie over het leverings-
programma. ln Support 2 betreft dat o.a. inÍor-
matie over GTO en Power MOS transistoren,
alfanumerieke displays, LOCMOS lC's en re-
lais.

lnl.: Vekano, postbus 6115, 5600 HC Eindho-
ven (040) 810975.

DTUC
ln Rood lnfo nr. 31 vindt men een aantal nieu-
we produkten van de firma CN Bood BV,
waaronder instelbare brede band Íilters, een
netwerk/spectrum analyzer, een 44 videoprin-
let,32, 48 en 64 kanaals logic analyzers en
data acquisitiesystemen. Ook meldt Rood dat
men een gebruikersclub, de Data Translation
Users Club, wil oprichten voor de gebruikers
van apparatuur van Data Translation.

lnl.: C.N. Rood BV, postbus 42, 2280 AA Rijs-
wijk (070)996360.

BRANDMELDSYSTEMEN
Van der Heide Totale Preventie stelde een
brochure samen over het Gamewell brandde-
tectie programma. ln deze bijzonder Íraai uit-
gevoerde brochure gaat men in op de mogelij-
ke oorzaken van brand en geett men tips ter
voorkoming van paniek onder aanwezigen.
Gamewell levert een aanlal systemen die kun-
nen helpen bij brandpreventie en -bestrijding.
Zo omvat het programma van Gamewell opti-
sche en ionisalie rookgasmelders en een ont-
ruimingscommunicatiesysteem.

lnl.: Van der Heide Totale Preventie, postbus
6, 9290 AA Kollum (051 14) 1441 ,

STROOMTANGEN
ln een 28 pagina's tellende brochure van
Stuifmeel Techniek is het programma meetin-
strumenten van Amprobe opgenomen. Dit
programma omvat analoge en digitale stroom-
meettangen, miniatuur puntschrijvers en in-
dustriële analoge en digitale muitimeters.
Naast algemeen technische gegevens bevat
de brochure informatie over de praktische toe-
passing in de installatietechniek.

lnl.: Stuifmeel Techniek BV, postbus 448,
8200 AK Lelystad (03200) 43042.

TROUBLESHOOTER
Ook Fluke Review 981 geeÍt informatie over
nieuwe instrumenten. Het betreft hier o.a. de
K Fluke 9000 Microcomputer Troubleshooter,
een oscilloscoop Kalibratiesysteem en een
testsysteem voor printkaarten.

lnl.: Fluke Holland BV, postbus 5053,
5004 EB Tilburg (013) 673973.

TEMPERATUURSENSOR
lntersil lnsight geeft informatie over de D/A
omzetter ICL 7134, een monolithische CMOS
plus dunne film chip, speciaal ontwikkeld voor
digitale audio. Verder een micropower span-
ningsregelaar voor gebruik met batlerij- of
zonnecelvoedingen, een geintegreerde tempe-
ratuursensor en CMOS EPROM's.

lnl.: Auriema Nederland BV, Doornakkerweg
26, 5642 MP Eindhoven (040) 816565.
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LAGE-RUIS
OP AMPS
Bij de ontwikkeling van de nieuwe
JFET operationele versterkers
van Burr-Brown lag de nadruk op
een lage instelstroom en een
laag ruisniveau. De serie bestaat
uit de OPA 101 en 102 die elk
zijn onderverdeeld in AM en BM-
type.
De OPA 101 heeft een ,,unity
gain"-stabiliteit van 1 V/V bij een
sti,igtijd van groter dan 5 V/ps. Bij
de OPA 102 liggen deze waarden
respectievelijk op 3 VA/ en 10 V/
l.rs'
De instelstroom bij de AM typen
bedraagt maximaal -15 pA, de
otfsetspanning bedraagt maxi-
maal + 500 pV en de otÍsetspan-
ningsdritt ligt op + 10 prv/"C maxi-
maal. De instelstroom van de
BM-typen blijft beneden de -10
pA bij een maximale ofÍsetspan-
ning van + 250 pV en een groot-
ste oÍÍsetspanningsdrift van + 5

u/"C. Al deze specificaties gelden
bij een omgevingstemperatuur
van +25'C.
De ruiskarakteristiek heeft voor
frequenties boven de 10 kHz een
waarde lager dan 8 nV/VHz; dit
geldt voor alle typen. Deze karak-
teristiek werd nauwkeurig be-
paald over een frequentiegebied
van 10 H2...10 kHz.
De operationele versterkers zijn
met een laser aÍgeregeld en wor-
den geleverd in een TO-99 behui-
zing. Toepassingsgebieden ziln:
licht- en stralingsmetingen, PiN-
diodemeetopstellingen, densito-
meters, fotodiode/vermenigvuldi-
gers, lage-ruis-data-acquisitie.

lnl.: Burr-Brown lnternational BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol
(020) 470590.

SPANNINGS.
GEREGELDE
OSCILLATOREN
De halfgeleiderdivisie van Fre-
quency Sources presenteert een
familie ECL (emittorgekoppelde-
logica) spanningsgeregelde oscil-
latoren, speciaal bestemd voor
PLL (phase locked loop)-toepas-
singen in het frequentiegebied
21 ...55 MHz. Deze bouwstenen
worden toegepast in digitale com-
municatiesystemen en instrumen-
ten in combinatie met schijfge-
heugens alsmede bij systeem/
slaaiklokgeneratoren in de digita-
le inÍormatieverwerking.

De kJ1000-serie accepteert in-
gangsspanningen van 1...5 V bij
een frequentieband van 20 o/o atl
ingangsspanningen van 1...20 V
bij een bandbreedte van 59 o/o.

De bouwstenen hebben twee
complementaire uitgangen die
een gemeenschappelijk butfer ge-
bruiken. De uitgangsniveaus zijn
geschikt voor 10 kO-, 100 kQ- en
TTL-niveaus.

Ít-4et deze bouwstenen wordt een
lage fasejitter bereikt via een sta-
biele UC-afstemming, waardoor
zij geschikt zijn voor circuits die
met hoge snelheden werken en
die geen ruis van de multivibrator
toestaan.

lnl.: Auriema Nederland BV
Doornakkersweg 26,
5642 MP Eindhoven (040)
816565.

ELEKTROLYTISCHE
CONDENSATOREN
Klaasing heeft in zijn programma
elektrolytische aluminium conden-
satoren van het Franse fabrikaat
Micro. De condensatoren zi,in te
verdelen in drie groepen: axiale,
print- en radiale elco's.
Tot de axiale soort behoren de
080, 120 en 121-series die klein
en compact zijn uitgevoerd voor
spanningen van respectievelijk
kleiner dan 63 V, 63...160 V en
groter dan 160 V. Tot de axiale
elco's behoren verder de 123- en
126-serie die een verhoogde
kwaliteit en verlengde levensduur
(2000 respectievelijk 5000 uur bij

)b

Serie 030:
tolerantie
lekstroom
piekspanning
levensduur

typen

Series l3l en
tolerantie
lekstroom
piekspanning
levensduur

- 10... +50o/o
0,03 c".u"
1,15 U"
50 000 uur bij 40
'c

141:
:-10...+50%
:0,006 C"'U"
:1,1 U"
: 100 000 uur bij

1 pF (63 V), 22
pF (10 V) en 100
pF (63 V)

85'C) aan de dag leggen.
De belangrijkste printelco's zijn
de 030,070 en 071-series, waar-
van de vormÍactor (verhouding
lengte-dikte) afwijkt van de axiale
typen. Oorzaak hiervan is de be-
perkte bouwhoogte in verband
met schok- en vibratie-eigen-
schappen.
De meest gangbare radiale elco's
zijn de 131 en 141-series. De
131-serie wordt bevestigd met
een klembeugel, de 141-serie
heefl een schroeÍeind als bevesti-
gingsmiddel.
De belangriikste specificalies zijn:

Serie 080:
tolerantie
lekstroom
piekspann
levelrsduu

typen

Series 120 en 121:
tolerantie :-10...+50%
lekstroom :0,03 C".U"

typen
40'c
10 pF (450 V),
1s00 pF (25 V),
10 000 pF (40 V)
zowel in 131- en
141-type

lnl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxlaan 27, 49U SJ Ooster-
hout (01620) 51400.

SYNTHESIZER
Digitale radio-aÍstemming ver-
vangt steeds meer de convenlio-
nele vormen van aÍstemming om-
dat dure componenten zoals aÍ-
stemcondensatoren en polentio-
meters zeer efíectief kunnen wor-
den vervangen door elektronische
schakelingen.

§y,kOI

rreoa
:-10...*50o/o
:0,03 C".U"

ing :1,1 U"
r : 100 000 uur bij

40 "c
: 1 pF (63 V), 33
pF (10 V), 100
pF (63 V)

1,1 u"
100 000 bij 40 'c
220 pF (63 V),
4700 pF (63 V),
10 000 pF (10 V),
100 pF (160 V)
en 10 pF (450 V)

De Synthesizer module SYMO ll
van Philips is een LSI-chip die al-
le synthesizerfuncties voor digita-
le aÍstemming van een radiozen-
der bevat. Deze synthesizer is de
opvolger van de SYMO I en on-
derscheidt zich hiervan doordat
de vroegere drie geintegreerde
schakelingen (vóórdeler, synthe-
sizer en lusfilter) en 67 externe
componenten zijn gereduceerd
tot één SAH 1057 (chipgrootte:
14,4 mmr) en 16 omringende
componenten.. Daarnaast is de
stroomopname verlaagd van 100
mA naar 20 mA.

De SYMO ll is modulair van op-
zet. De signaalvoerende delen
kunnen hierdoor dicht bij de at
stemeenheid worden geplaatst,
terwijl de besturings- en uitlees-
eenheden respectievelijk bij het
toetsenbord en op het frontpaneel
worden aangebracht. Deze opzet
betekent een reductie in bedra-
dings- en aÍschermingskosten.
De SYMO ll vindt vooral toepas-
sing in volledig elektronische ra-
dioaÍstemsystemen, waarbij FM
en/oÍ AM door capaciteitsdioden
worden afgeslemd. Verder in on!
vangers met diverse speciÍicaties
(met zendervóórinstellingen, wel
oÍ geen zoekafstemming etc.)

piekspanning
levensduur
typen

'\
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zonder dat grote ontwerpwijzigin-
gen nodig zi.in.
Tot de grootheden die gei'ndi-
ceerd kunnen worden behoren:
volume, balans, hogeilage tonen;
aÍstemkanaal, stationnummer en
-golfbereik. De basisontvanger
kan worden uilgebreid met een
stille aÍstemming, besturingssig-
nalen voor de versterkers, zoek-
afstemming en hand/aÍstandsbe-
diening.
De SYMO ll beschikt over een aÍ-
stemsectie die twee zeer gevoeli-
ge voorversterkers en frequentie-
delen voor AM/FM en een direcl
te programmeren PLL bevat. De
chip gebruikt één referentiespan-
ning en heeft twee aÍstemstap-
pen:
1 ol 1,25 kHz voor AM (0,5...32
MHz) en
10 ol 12,5 kHz voor FM (60...120
MHz).

!NSTRUMENTATIE.
VERSTERKER
Ten dienste van data-acquisitie-,
procesbeheersing- en telemetrie-
systemen vervaardigt National
Semiconductor de monolithische
LM363-instrumentatieversterker,
die geen externe componenten
en geen externe afregeling be-
hoett. Deze versterker is vervaar-
digd volgens dunne{ilm- en inter-
ne- trimmingstechnologie. De ge-
bruiker kan selecteren uit drie
vaste versterkingsÍactoren: 1 0,
100 oÍ 500, Deze versterking kan
extern worden verhoogd met be-
hulp van een weerstandsdeler.
De LM363 heeft de vorm van een
blokje en heeft een TO-5 behui-
zing met acht draden. Binnenkort
is ook een 16-pens DIL behuizing
leverbaar.
De belangrijkste specificaties zijn
verder:
OtÍsetspanning: 30 pV
OtÍsetdrifl; 0,5 pV/"C
ingangsstroom: 2 A
ingangsruisspanning: 7 nV/Hz
rejectieÍactor: tot 126 dB
nonlineariteit: 0,01 o/o

voedingsspanning: + 5...+ 18 V
belasting: 5 mA

lnl. : National Semiconductor

D/A.OMZETTERS
Analog Devices introduceert twee
nieuwe 12-bit D/A-omzetters met
insteltijden van 150 ns en 250 ns,
respectievelijk de AD565A en
AD566A genaamd. Het eerste
type werkt mel een dubbele voe-
dingsspanning (+ 11,4 V en +
16,5 V). Het tweede type gebruikt
een voedingsspanning van
-11,4...-16,5 V.
Toepassing van deze omzetters
maakt gelijkspanningsomzetters
of duurdere D/A-omzetters in vele
gevallen overbodig. Beide omzet-
ters zijn geschikt voor toepassing
bij het genereren van karakters
en bij zeer snelle fuD-omzetting,

speciaal om te voorkomen dat
het temperatuurverloop een rol
speelt.
De eenheden zijn verpakt in een
24-pens keramische DIL-behui-
zing en zijn uitwisselbaar met de
standaard typen AD562/563 en
AD565/566. De Íabrikant geett
van een aantal verschillende ver-
sies de volgende specificaties:
K-versie: lineair tot op + !/1 LSB
(25'C) en + 1L LSB (0...70 "C)
T-versie: lineair tot op + 1/o LSB
(25 "C) en + '/z LSB
(-5s'...+125 "C)
J-versie: lineair tot op + 1/, LSB
(25 "C) en + vo LSB (0...70 "C)
S-versie: lineair tot op + 1/, LSB
(25'C) en t Vo LSB
(-5s...+125 "C)

ffi
lnl.: Analog Devices Benelux, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51080.

ztF tc-voET
Aries E lectron ics introduceert een
ZIF (zero insertion force) lC-voet
die is uitgevoerd met vertinde be-

rylliumkoperen contaclen. Het
openen en sluiten van de contac-
ten geschiedt door middel van
een unieke kam op de schakelas.
De contacten grijpen aan op de
gladde zijde van de lO-pennen.
Gedurende de laatste 15 graden
van de verdraaiing van de kam
ontstaat een glijdende beweging
waardoor elke aanslag, ontstaan
tijdens opslag oÍ produktie, wordt
verwijderd.
De voeten zijn leverbaar met sol-
deeraansluitingen en uitgevoerd
mel 24,28, oÍ 40 pennen op
0,600 inch afstand en met 64
pennen op 0,900 inch aÍstand.
Het kunststoflichaam is vervaar-
digd uit met 30% glas gevuld
thermoplastic. Taps toelopende
geleidingen zorgen ervoor dat
elke lC-pen op de juiste plaats in
de voet komt.

lnl. : Techmation Electronics 8.V.,
Postbus 31, 1170 AA Badhoeve-
dorp, (02968) 6451.

AUTOMATISCH
REINIGEN VAN
SOLDEERSTIFTEN
Een gepatenteerd nieuw Zwitsers
produkt is,,CLEAN-O-POINT",
een handzaam apparaalje, waar-
mee soldeerstíflen volautomatisch
worden gereinigd. Dit betekent
het einde van het geknoei met
sponsjes, die onder de kraan
moeten worden gehouden en
eventueel ,,wateroverlast" op de
werkplek veroorzaken. Dit reini-
gingsapparaatje bevat een motor-
tje, dat een tweetal tegengesteld
ronddraaiende sponsjes aandrijft.
Doordat deze sponsrolletjes ook
nog met verschillende snelheid
ronddraaien, hebben ze een zelÍ-
reinigende werking. Hel grote
voordeel van dit apparaatje bo-
ven een normaal sponsje is, dat
het onmogelijk is om het veruar-
mingselement met het koude wa-
ter in aanraking te brengen, het-
geen de levensduur van de sol-
deerbout ten goede komt.

Het aÍgeborstelde tin springt nu
niet alle kanten op, maar wordt
via de rolletjes in de houder op-
geslagen. De houder zelÍ kan
men met een handgreep verwij-
deren en zonder problemen leeg-
maken. Men neemt de complete
houder ook mee naar de kraan
om de sponsjes te bevochtigen,
zodat men onderweg geen water
morst. Door ,,clean-o-point" te
gebruiken kan men de werkplek
optimaal schoonhouden, hetgeen
de kwaliteit van het aÍgeleverde
eindprodukt zeker begunstigt.
Ook de moeizame conlrole op
achtergebleven tinkorrelties op
gemonteerde printplaten kan hier-
mee vervallen.
,,Clean-o-point" heeft de aÍmetin-
gen van 132 x 92 x 65 mm en
weegt slechts 550 gram. Het mo-
tortje werkt op 220 V netspanning
en neemt slechts 3,7 VA op. Ver-
der voldoet dit apparaat aan de
strenge Zwitserse SEV-veilig-
heidseisen.

I n l. : Rad i ko r Electron ics, posÍbus
50006, 1305 AA Almere, (03240)
1 2554.

lo.KANAALS
ADC.MODULE
Data Translation heeft de serie
Datax ll, een reeks ADO-modulen
met gei ntegreerde multiplexers,

uitgebreid met de DT-5722, een
12 bit A,/D-omzetter die data con-
verteert met een snelheid van
250 kHz, met inbegrip van interne
wachttijden. De omzetter heeft 16
enkelvoudige oÍ I diÍÍerentiële
,,gemultiplexte" analoge ingan-
gen. Binnenkort wordt een multi-
plexer uitgebracht die het aantal
analoge ingangen vergroot tot 64
(oÍ 32 difÍerentiële) kanalen.

De totale systeemonnauwkeurig-
heid van de D1-5722 is + 0,03"/o
(FSR) en het ingangsspannings-
bereik bedraagt 0...10 V en + 5
V of + 10 V. Deze bereiken wor-
den verkregen door penseleclie
in hardware. Ook is een versie le-
verbaar met in soÍtware program-
meerbare spanningsversterker.
Voor zowel geselecteerde als
niet-geselecteerde ingangen be-
draagt de ingangsimpedantie 100
MQ; de common mode rejectie is
80 dB. Gebruikers kunnen de 3-
sÍat+ingangen organiseren als
een 12-bit woord of als twee
woorden: een woord met de vier
MSB's en een woord met de acht
LSB's. lndien unipolair wordt ge-
werkt is de codevorm van de 12-
bit uitgang normaal binair. Wordt
bipolair gewerkt dan is de keuze
mogelijk tussen normale binaire
codering en een otÍset van de
,,two's a complement"-codering.

lnl.: C.N. Bood 8.V., Postbus 42,
2280 AA Rijswijk, (070) 996s60.

EJECT.A.DIP
Een combinatie van een laagge-
proÍileerde lC-voet en -vergrende-
ling is uitgebrachl door Arles
Electronics. Dit onderdeel, dat
door het naar buiten drukken van
de vergrendelingsarmen tevens
als uitwerper dienst kan doen, is
onder de handelsnaam EJECT-A-
D/Pverkrijgbaar in 14-, 16-, en
24-pens uitvoeringen. Om discre-
te componenten, lC's of DIP-jum-
pers van verschillende standaard-
dikten te kunnen monteren, zijn
de grendelingsarmen in drie
hoogten te verkrijgen.

De vergulde oÍ vertinde fosÍor-
bronzen vorkcontacten van deze
voelen verzorgen een goed con-
tact met ronde oÍ platte pennen.
Het lichaam is vervaardigd uit
met glas gevuld thermoplastic,
heeft 0,5 mm soldeerafstand en
een gesloten onderzijde om sol-
deerverontreiniging te voorko-
men.

lnl. : Techmation Electronics 8.V.,
Postbus 31, 1 170 AA Badhoeve-
dorp, (02968) 6451.
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SPECTRUM
ANALYSATOR
De SA 80 is een analysator voor
geluid en trillingen met directe
beeldbuispresentatie. Het instru-
ment is compact en licht van ge-
wicht. Batlerij en lichtnetvoeding
zijn beide mogelijk. Het op de
beeldbuis verkregen spectrum kan
met behulp van een bijbehorende
schrijver op papier worden overge-
nomen. Karakteristieke eigen-
schappen: Smalle band- zowel als
1/3 octaafanalyse. Smalle band
analyse is mogelijk van 0...50 Hz
met een resolutie van 250 lijnen,
maar ook van 0...150 kHz alsmede
I tussenliggende bereiken. Voor
het bestuderen van transients is
een pretriggermogelijkheid aanwe-
zig. Mel de,,zoom" Íunctie kan een
willekeurig deel van het geanaly-
seerde bereik 2, 4, ol 8x geëxpan-
deerd op het beeldscherm worden
weergegeven.
Voor terts-analyse zijn er twee be-
reiken, 0,8...630 Hz en 25 H2...20
kHz. De Íiltercurve is conform IEC-
225-1 966.
Het binnenkomende signaal kan
desgewenst lineair oÍ exponentieel
gemiddeld worden. Analyse-resul-
taten kunnen in een geheugen wor-
den opgeborgen en weer naar het
scherm worden teruggeroepen ter

vergelijking met later verkregen
spectra.
Met behulp van een verplaatsbare

markering kan zowel de frequentie
als de amplitude (volt oÍ decibel)
van iedere aangewezen band digi-
taal worden opgeroepen.
Absolute kalibralie en aflezing is
mogelijk in een bereik van 50...180
dB. Het instrument is voorzien van
een draagbeugel en een inge-
bouwd batterijcompartiment.

lnl.: Meyvis en Co. BV, postbus
265, 4600 AG Bergen op Zoom,
(01640) 36922,

GECOMBINEERDE
PULS. EN
FUNCTIEGENERA.
TOR

Hewlett Packard introduceerde
onlangs twee instrumenten, de
HP81 l6Aende HP81 11A,die
beide als puls- en als Íunctiege-
nerator kunnen dienen.
HP81 164. Deze programmeerba-
re pulsrfunctiegenerator werkt in
het frequentiegebied van 1 m(il-
li)H2...50 MHz, en geeft uitgangs-
spanningen tot 32 V t-t (tot 16 V
t-t over 50 Q). Externe bestu-
ringsmogelijkheden als trigger,
burst en VCO, modulatie voor al-
le golfuormen (sinus, driehoek,
zaagtand, blok) en digitale uitle-
zing van alle signaalparameters
geven het instrumenl een grote
veelzijdigheid.

Door het vooraf aangeven van
bedieningsinstructies is de gene-
rator gemakkeli.lk te gebruiken
voor werkzaamheden die manua-
le bediening vereisen. Gecompli-
ceerde geautomatiseerde toepas-
singen zijn mogelijk door pro-
gramtnering via de HPIB-bus.
Telkens bij inschakeling wordt
een automatische zelftest-proce-
dure uitgevoerd, terwijl de logica

;
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COMPAC "HIGHIIGHTS"
E-Proms
2716 9.
2532 19.
2732 19.

RamS

2Ll4 L-200 ns
4lL6 -200 ns
4116 -150 ns
61r6
65r4 /444

Micro-
processoren
z B0 13.25
8080 9 .00
8085 LL.25
Kwarts-
ËTTíEEIten

z 10.--
z 9.50
z 3.50
z 2.90
z 2.90
z 2.90

Ook andere
frequenties
leverbaar.

Min. orderbedrag f 200,-
Geen levering aan particulieren.
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50
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elektronische komponentefl acoustical handelmaatschapprl bv

Plaats 25, 2513 AD 's€ravenhage Tel. 070 - 64 59 50, ïelex 36732
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llluttimeters
Voor elk wat wits uit de Beckman reeks:
oTech 300: nauwkeurigheid 0,25%; instaohm (dmrbellen)
oTech 310: nauwkeurigheid 0,25%;instaohm en 10A ingang
o HD 1 00: ( l-leavy Drty) waterdi cht ! en 0,25% nau wkeu ri ghei d
o 3020: nauwkeuri ghei d 0,1%; 1 O A i ngang; I wensduur

batterijen zo'n20[0 uur continu
o30208: als 3020, echter nrct 'buzzer'op instaohm
o3030: true RMS versie van de 3020

; 20 ohm bereik; 10A ingang; instaohm
; true RMS; levenduur batterilen 10.000 uur
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o3050: tafelmodel
o360: tafelmodel

gebruik

[4eer infornutie?
Bel nu 07G96360.
Belgische lezers kunnen
br;llen02-1352135.
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voor Íoutherkenning de gebruiker
attendeert op onjuiste instellingen
of programmafouten.
Een variabele ,,duty cycle" geeft
de mogelijkheid om naast golfuor-
men van constante energie ook
asymmetrische sinus-, driehoek-,
en daarvan aÍgeleide ,/r(1 -
coscDt)-Íuncties (haversine, haver-
trianglel op te wekken. Daardoor
is het instrument ook geschikt als
pulsbron voor het testen van ma-
terialen, besturing van gelijk-
stroommotoren, afbuigschakelin-
gen voor beeldbuizen en servo-
systemen.
Het combineren van trigger- en
modulatiemodes geeft bovendien
de mogelijkheid tot simulatie van
overgangsverschijnselen (in am-
plitude gemoduleerde sinus-
bursts) oÍ fase-jitter (in breedte
gemoduleerde puls-bursts).
Als normale pulsgenerator werkt
de 81 16A over een breed fre-
quentiegebied met stijg- en daal-
tijden beter dan 6 ns, en een mi-
nimaal te programmeren puls-
breedte van 10 ns, waardoor vele
CMOS- en TTL-logica kan wor-
den getest.

HP81 1 14. ln het beperktere fre-
quentiegebied van 1 H2...20 MHz
kan dit instrument dezelÍde golÍ-
vormen opwekken als de
HP81 164. AÍgezien van het ont-
breken van programmeermoge-
lijkheden beschikt het apparaat
ook over dezelÍde bedieningsfaci-
liteiten, inclusief digitale uitlezing
van alle signaalparameters en
Íoutherkenning. De stijgtijd van
blokgolven is beter dan 10 ns,
tenrijl de pulsbreedte tot mini-
maal 25 ns is in te stellen.

lnl.: Hewlett Packard, Van
Heuven Goedhartlaan 1 21, 1 1 81
KK Amstelveen (020) 472021 .

Groenkraaglaan 2 1170 Brussel
(02) 6605050.

ELEKTRONISCH
IJSBAD
Voor nauwkeurige ijking van ther-
mokoppels, temperatuurindicato-
ren en dataloggers is een be-
trouwbare nulpuntsreíerentie no-
dig. Een conventionele oplossing
voor dit probleem biedt de ther-
moskan, die echter lastig is door
het gebruik van ijsblokjes die bij
onzuiver water bovendien een in-
stabiele temperatuur geven.
Als alternatieÍ ontwikkelde Kaye
lnstruments de nulpuntsreÍerentie
K14O-4, een eleklronisch gere-
geld ijsbad dat met een stabiliteit

tussen 0,01 'C en 0,02'C ruim-
schoots voldoet aan de eisen van
genoemde metingen.
Het ijsbad heett vier openingen
waarin een bepaald aantal ther-
mokoppels kunnen worden ge-
plaatst. Bij grote aantallen ther-
mokoppels wordt het model K170
toegepast (tot 75 kanalen per
systeem). Dit referentiesysteem
wordt dan vooral gebruikt voor
nauwkeurige temperatuurregistra-
tie met een externe koudelas-
compensatie.

De Írequentie kan tussen 1 Hz en
100 kHz worden ingesteld met
een vijtstanden draaischakelaar
en een geijkte potentiometer. Te-
vens kan de frequentie door mid-
del van een externe spanning via
een zwaai-ingang worden inge-
steld, waarbij het zwaaigebied li-
neair is tot de verhouding 300:1
en iets minder lineair tot de ver-
houding 1000:1. ln het laagste
bereik kan de frequentie tot klei-
ner dan 0, 1 Hz worden ingesteld.
Het 600 Q variabele uitgangsni-
veau wordt geregeld door een
potentiometer en een verzwakker
met twee standen, waardoor een
top/top-amplitude van 0,1...10 V
en 0,001 ...0,1 V wordt verkregen.

De TGl00 is uitgerust met een
otÍsetschakeling met potentiome-
ter voor een +5 V spanning. De
TTl-uitgang heeft een Ían-oul
van 20. De uitgangsspanning is
te regelen van 0...-40 dB.
lnl.: Klaasing Electronics BV, Be-
neluxweg 27, 4904 SJ Ooster-
hout (01620) 51400.

AM/FM.SIGNAALGE.
NERATOR 450
KHz..'1040 MHZ
Voor vele metingen aan radio-
ontvangers zijn signaalbronnen
vereist met specificaties die
nauwkeurige resultaten waarbor-
gen. Daartoe heeft Boonton twee
AM/FM-signaalgeneratoren, resp.
de modellen 102E en 102F ont-
wikkeld.
Zowel bij de E- als bij de F-uit-
voering wordt de frequentie met
de hand ingesteld.
Het model 102F heeft de ÍÍe-
quentienauwkeurigheid en de sta-
bilitieil van een synthesizer, ter-
wijl grote aandacht is geschonken
aan de spectrale zuiverheid (voor
SSB-ruis is een waarde gespeciÍi-
ceerd van 140 dBc/Hz).
Beide typen bieden uitstekende
modulatie-eigenschappen voor
AM en FM; door de geringe ver-
vorming in het gebied tussen 76
en 108 MHz kunnen ook metin-
gen worden uitgevoerd aan FM-
aÍstemmers van hoge kwaliteit.
Model 102F is daarnaast zeer ge-
schikt voor het testen van mobie-
le ontuangers en, met optie, voor
luchtvaarttoepassingen (VOR-ont-
vangers).

lnl.: Simac Electronics BV,
Veenstraat 20, 5503 HR
Veldhoven, (040) 533725.

ïI
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lnl.: Simac Electronics BV,
Veenstraat 20, 5503 HR
Veldhoven, (040) 533725.

FUNCTIE
GENERATOR
Thaudar introduceert de TG100
functiegenerator. Deze generator
geeft sinus-, blok-, driehoek- en
TTl-signalen aÍ via een variabele
600 Q uitgang.

OSC!LLOSCOPEN
De reeks middenklasse oscillos-
copen van Philips bevat sinds
kort drie nieuwe typen: de
PM3215 met enkele tijdbasis, de
PM3217 met dubbele tijdbasis en
de PM3219 met dubbele tijdbasis
en geheugenÍaciliteiten.
De PM32l5 heeft als belangrijk-
ste eigenschappen een 50 MHz
bandbreedte, een gevoeligheid
van 2 mV, een maximale tijdba-
sissnelheid van 10 ns/schaaldeel,
een externe triggergevoeligheid
van 200 mV en een externe z-
modulatie. De PM3217 etaleert
de zelÍde eigenschappen maar
kent een hoofd- en een vertraag-
de tijdbasis.
De PM3219 heeft de zelÍde spe-
ciÍicaties als de PM 3217 en
daarnaast uitgebreide geheugen-
Íaciliteit, zoals een,,autostore"-
stand met dual-Ílankregeling, re-
gelbare nalichting en instelbare
automatische wistijd.

De PM3219 heeft een speciale
electronenbuis die een maximale
lichtopbrengst geett zonder dat
gevaar voor inbranding optreedt.
Daartoe werd een isolator voor
secundaire emissie ontwikkeld,
die bestand is legen inbranding.
Voorheen moest de lichtop-
brengst bij geheugenoscillosco-
pen worden teruggebrachl met
ca.40"h om beschadiging van de
geheugenlaag le voorkomen.
Deze nieuwe ontwikkeling is ge-
baseerd op de vervanging van
het convenlionele magnesium-
fluoride op het geheugengaas
door een magnesiumoxydelaag,
die bestand is tegen het lang
blootstaan aan een elektronen-
straal van hoge intensiteit. De
nieuwe buis kent verder een zeer
korte opwarmtijd (5 s) en een
verbeterd collimeersysteem dat
een goede beeldweergave over
het hele scherm verzekert, met
inbegrip van de beeldranden.
De PM3219 heeft bovendien een
,,baby-sit" oÍ ,,autostore" stand
met dubbel-Ílank triggering be-
doeld om moeilijk op te sporen
stoorpieken vast te leggen. ln de-
ze stand zijn de ,,Ílood"-kanon-
nen, die normaliter worden ge-
bruikt om het gevangen beeld
van het geheugengaas op het
scherm weer te geven, uitgescha-
keld. Het te registreren signaal
wordt in dit geval opgevangen en

vastgehouden door de geheugen-
laag zonder dat het op het
scherm wordt weergegeven. Een
LED geeft aan dat een dergelijk
signaal aanwezig is. Het ingevan-
gen signaal kan langer dan 24
uur worden bewaard alvorens het
op het scherm zichtbaar te ma-
ken.
Verder zijn de geheugeneigen-
schappen van de PM3219 geba-
seerd op het variabele nalich-
tingsprincipe, hetgeen voldoende
contrast verzekert bij het weerge-
ven van snelle en langzame sig-
nalen.
Tenslotte kan de PM3219 door
zijn regelbare automatische wis-
tijd worden ingezet voor een
groot aantal elektronische en
niet-elektronische toepassingen,
bijvoorbeeld voor het testen van
luidsprekers, hel analyseren van
mechanische processen bij zeer
lage Írequenties.
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SOLDEERPROBLEMEN?
De Eerste Nederlandse Witmetaalfabriek helpt om ileze,
samen met u, op te lossen.

I Bepaal soldeerbaarheid
met de meniscograph.

I Meet ten opzichte van
elke parameter in het
soldeerproces.

I Meet invloeden van
flux, soldeerlegering,
temperatuur en hun
interactie.

sLECllT

I Bespaar uw serie
produktie tijd en ver-
hoog betrouwbaarheid.

Tegemoetkomend aan de eisen van de moderne elektro-
nische industrie bieden wij een uitgebreid, aangepast
BILLITON soldeerprodukten programma:

I EQ bad soldeer I CW soldeerdraad
I EA soldeer anodes I Fluxes voor elk proces

I PF soldeer stansdelen I Soldeer crëmes

EERSTE NEDERLANDSE WITMETAALFABRIEK B.V.
AMSTERDAMSESTRAATWEG 5, I4II AW NAARDEN
TEL.: 02159 - 46914 TELEX: 43982

ANTWOORDCOUPON
Ja, ik wens meer te weten over BILLITON soldeerprodukten

Naam:

Firma: Afd.:
Adres: Stad:

Gelieve deze coupon voor meer informatie te zenden aan:
EERSTE NEDERLANDSE WITMETAALFABRIEK B.V.
Postbus 5018 - l4l0 AA Naarden.

t CIOED

ZAITENNIEIIWS
o Brinkman en Germeraad Handelsmaat-
schappii heett zijn intrek genomen in een nieuw
bedrijÍspand. Het adres is Vliststraat 50, Rotter-
dam. Hel postadres blijtt ongewijzigd postbus
10013, 3004 AA Rotterdam. Het teleÍoonnum-
mer is gewijzigd in (010) 623922.

. Niikerk Elektronika heeft de alleenvertegen-
woordiging voor de Benelux veruoryen van
Stand ard M icrosystem s Corporatlon. SMC Íabri-
ceert MOS/LSI datacommunicatie lC's zoals
UART's en baud rate generators;video display-,
toetsenbord-, printer, floppy disk- en cassette-
controllers.
Andere nieuwe vertegenwoordigingen van Nij-
kerk zijn het Zwitserse Íabrikaal MEM-Ebauches
(CMOS en NMOS lC's) en Xrbor, Californië (niet-
vluchtige geheugens, NOVRAM's).
lnl.: Nijkerk Elektronika BV, postbus 7920,
1008 AC Amsterdam (020) 462221.

o ln Breda is een nieuwe componentenzaak ge-
opend'. Electra, Haagdijk 53, Breda (076)
226459.

o Multltronics heeft de vertegenwoordiging
verkregen van Fort Fibres Optiques uit Frankrijk.
Deze firma is Íabrikant van starre en flexibele en-
doscopen, Íiberkabel voor transmissie, data-link
systemen voor analoge en digitale signalen, op-
to elektronische detectiesystemen.
lnl.: Multitronics, postbus 965,3800 AZ Amers-
foorl (033) 14641 .

r Medio februari 1982 neemt Spectra Physics
BV haar nieuwbouw in gebruik. Het adres wordt
dan'. Prot. dr. Dorgelolaan 20,5613 AM Eindho-
ven, postbus 2264, 5600 CG Eindhoven (040)
451 855.

. McA-tronix heeft sinds enige tijd de verte-
genwoordiging van de produkten van National
Semiconductor.
lnl.: MCA-tronix lnt'l BV, Delftvveg 69,
2289 BA Rijswijk (015) 134940.

o EIG Benelux heeft haar programma uitge-
breid met de exclusieve vertegenwoordigingen
van: B&R Relays LTD. (industriële relais, timer
relais en reedrelais) en, alleen voor Nederland,
Wàrtsilà Electronics (geluidmeetapparatuur, in-
strumentatie voor vibratie en luchtvervuilings-
metingen)
lnl.: EIG Benelux, Van Voorst tot Voorstlaan 56,
4815 GP Breda (076) 810181.
Haverstraat 1 4, 3900 Lommel (01 1 ) 345079.

o Rodelco is aangesteld als importeur en distri-
buteur van Maxell Memory Mediain Nederland.
Maxell is gespecialiseerd in de fabricage van 51/

o" en 8" Íloppies en data cassette tapes.
lnl.: Rodelco BV, postbus 296, Rijswijk (070)
995750.

o NEC Electronlcste Eindhoven heeft Malchus
BV aangesteld als industrieel distributeur voor
de Nederlandse markt. Malchus kan na een kor-
te aanloopperiode de meeste NEO-componen-
ten uit voorraad leveren.
lnl.: Malchus BV, Fokkerstraat 51 1-513,
3125 BD Schiedam (010) 373777.

#.
H

_t



De Radbcontroledienst zoek voor de afdeling Etherbewaking

opsporingsambtenaren
clandestiene zenders

De aÍdeling Etherbewaking controleert, als onder-
deel van de Radiocontroledienst. het gebruik dar
van de ether wordt gernaakt.
Vlfi hebben op deze aÍdeling plaats vooÍ enige
opspoíingsambtenaren lm/v).

Onze wensen
U bent in het b€zit van ten minste het MAVO-
diploma. U bent praktisch werkzaam geweest in de
radio zend- en onwangtechniek en u heeft een
opleiding in de radiotechniek gevolgd op het niveau
middelbaar elektronicus. OÍ u bent in het bezit van
het cenificaat radio-officier ter koopvaardii 2e
klasse.
U moet dan wel de genoemde kennis van de radio-
techniek bezinen.
ln verband m6t de administratiove aÍhandeling van

inbeslaggenomen zenders verwachten wij een goe-
de Íedactievaardigheid. Ook dient u in teamveÍband
te kunnen urerken.
Representatieí en tacNol optÍed€n is noodzakelijk.
U dient in hel bezit te ziin van hel rijbewijs BE, ni€t

ionger te zijn dan 25 jaar en niet ouder dan 35 jaar.

Wat wij bieden
Het aanvangssalaris is afhankelijk van leeftijd en er-
varing en bedraagt momenteel minimaal Í 1&)6,-
mel een uitloop tot maximaal f 3215,- bÍuto per
maand.
Oaarnaast heeft u jaarlijks recht op 7 Yz% vakantie-
toeslag en ten minste 22 vakantiedagen.

De sollicitatie
Na de onwangst van uw sollicitatiebrief kÍiiet u e€n
onwangstbewiis. Een eerste selectie wordt g€maakt
aan de hand van de sollicitatiebrieven. H€t is daar
om van belang dat u in uw brief uitgebreide inÍor-
Ínatie verírekt over personalia, opleiding en erva-
ring.

RADIOCONTROLE-
DIENSTPTT

o
8.t 0l

Het werkteÍrein
Oe functie van deze ambtenaren bestaat onder
meer uil het localiseren en in b€slag nemen van
clandestiene zenders in samenwerking met politie-
ambtenaren. Met onregelmatige weekend- en
waakdiensten alsmede met meerdaagse dienst-
reizen dient rekening gehouden te worden.
Momenteel woÍdt er landelijk vanuit Nedeíhoíst
den Berg gewerkt. Binnenkort zullen er echter
regio's gevormd worden.
Het vestigingsgebied voor de nieuwe ambtenaren
zal dan liggen binnen een bepaalde straal rondom
NederhoÍst den BeÍg, Zwolle oÍ Eindhoven.
Verhuisbereidheid wordt op dal moment van u ver-
langd, wanneeÍ dit gezien uw huidige woonplaats
noodzakelijk is.

Uw schriftelijke sollicirarie kunt u richten aan:
Personeelsdienst Centrale Directie der PTT
Poíbus 570
9700 AN Groningen



service technicus

Datascope is een snelgroeiende onderneming op het gebied van
mobiele hartbewakingsapparatuur.

Wij coördineren alle verkoopactiviteiten via agenten en impor-
teurs over de hele wereld.

Op de technische dienst is een vacature voor

Taakomsch rijving

het ,,allround" service verlenen aan onze apparatuur voor de
binnen- en buitendienst.
Reizen naar het buitenland behoort tevens tot zijn taak.

Vereisten - M. T. S.-electronica of gelijkwaardige opleiding.

- Enkele jaren ervaring in soortgelilke functie.

- Kennis van de Engelse taal in woord en geschrift

- Rijbewijs B-E.

Wij bieden een goed salaris, goede secundaire arbeidsvoorwaar-
den en een prettige werksfeer in ons kantoor te Hoevelaken.

Sollicitaties uitsluitend schriÍtelijk
aan J. M. van den Berg.

Hoofd Technische Dienst.

Datascope B.V.
Postbus 26
3870 CA Hoevelaken
Tel.: 03495 -34514.

ELECTRONICS SERVICE ENG!NEER
S&S is a major international supplier oÍ production machinery to the
corrugated paper industry,

Product range includes:

- thyristor controlled motor drives

- microprocessor based controls

- computer systems

Because oÍ increasing demand íor electronic service capabilily, the
European headquarters in Haarlem, Netherlands is expanding its
service group by the addition of one service engineer whose duties
will consist oí installing and servicing electronic systems throughout
Europe.

The successÍul candidate will Íulíill the íollowing requirements:
_ MTS.E/HTS.E

- ExpeÍience oÍ industrial automation

- Reasonable command oÍ English and one other major European
language

- Capable to solve problems on own initialive

- Prepared to travel extensively

- Able to maintain good relationship with customers

- Maximum age 35

Written applications should be sent to.S&S lnternational (Holland)

8.V., P.O. Box 993, 2OO3RZ Haarlem, Íor the anention oÍ Mr. B.

Gee.
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IEEE interf
ICS heeft de pasklare oplossing:
ovan RS232, binair of BCD naar IEEE en visa versa
ouitbreiding van bestaande IEEE-bus door middel van

expanders rnet galvanische scheiding
ooverbruggen van afstanden rnet IEEE via 'twisted pair'of

telefoonverbinding
ouitbreiding van IEEE net analoge uitgangen (0 tot 10V of

0 tot 20mA) of 24 relajs contacten
oOEM kaarteh: van RS232, binair of BCD naar IEEE en visa

versa
ologic analyzer voor dynamisch fontzoeken in IEEE-bus

f,ces

nu 07G996360.

02-7352135.

systeÍrpn

Meer informatie? Bel

Belgische lezers kunnen
bellen naar C.N. Rood S.A.,

Nederland
advertentie reserveringen
advertentiemateriaal & klachten
advertentie bewijsnummers
advertentie betalingen

abonnementen nieuw
abonnementen betaling & adreswijziging

91471
91 693
91478
91 484

91 488
91480

Belglé
advertenties (031) 387986 tst. 16
abonnementen (031) 387986 tst. 25

Poíbus 993, 2003 RZ Haaíem Holland, Teleíoon 023 . 3l 90 07
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EEN 12-BIT DAC
lvlET EEN EENVOUDIG TE GEBRUIKEN

lvll C RO PROC ES SOR I NTE RF/ C E .
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De AD567 is in Íeite een AD5654 met dubbel gebuÍÍer-
de data latches op de chip. Hij biedt een volledige inter-
face mogelijkheid met 4, 8, 12 of 16-bit data bussen,
eenvoudige logica, voldoende snelheid en is compleet
met referentie. Hij werkt ook opal2V voeding.
Eigenschappen:
o Enkele chip constructie.
o Dubbele gebuÍferde latch voor 8 bit up compability.
o Snelle insteltijd: 500nsec max. tot op r% LSB.
. Stabiele reÍerentie op de chip.
o Gegarandeerd monotoon als functie van temperatuur.

o Gegarandeerde lineariteit als functie van temperatuur
van %LSB max. (AD567K, T).

o Benodigde voeding; 112V tot.t15V.
o Laag opgenomen vermogen: 300 mW inclusief reÍe-

rentie.
o TTL/5V CMOS compatible logische inputs.

Prijs: AD567 JD Hfl. 88,--lBfr. 1.4O8 11-241
AD567 KD Hfl. 135,--lBf r.2.16O 11-24l,

gebaseerd op 1 U.S. dollar is HÍl.2,45.

ANALOG
DEVICES

WAYOI.JTINTROM
beneluxweg 27,4904 SJ oosteÍhoui, tel.: 01620 - 51080,le|ex. 54942,
mechelsesteenweg 156, 2000 antweipen, tel.: 031 ' 374803, telexi 32969.

r
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Voor elke apphkatie heeft TAKEDA RIKEN
de juiste spektrum analyzer: voor trilltngs-
analyse, CÀTV- en transmissremetingen,
metrngen tn het mikrogolfgebted, enz.

Met maar ltefst twaalf verschillende, ultra-
moderne spektrum analyzers levert TAKEDA
RIKEN praktische eenvoud tot gedrgitaliseerde
precisre,

Frekwentiebereiken van 0, 0025H2 tot
40GHz.
Prijzen vanaf Í 18.000,- ex btw,

Wilt u beter analyseren, dan kunt u niet om
TAKEDA RIKEN heen.

Vraag dus uitgebreide informatie en demonstratie
aan,

INGENm
kopbrwerf 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
telefoon 070-210l0l
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