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Acoustische  signaalgevers Enkelloon -"EJI--:J state 70 dB8 Strakke en pulsarende toon
N ommusbaar op  plaatsen MB 825 R '-[ i Piezo electrisch
waar lichtsignalering  alleen r el 1 c 2]
vl nl:*c-e-:u}ip o EH“T“" VB B23 '3 W DC U1 S0RD1 75 dB strak + lang
| WLIDLIERILE O aedielasn zaam pulserend 12V DC
frekd. Moderna haligeleider- an o ) Gt
piezo-electrische  technieken MB726 & VDC dem 24 V DC
eden de mogelijkheid een : "
DERSRE(CNE . FrENpORpUNRC. B MB729 8 VDC U1 50RD2 75 dB strak + sne
aantal, duidelijk wvan elkaar oulserend 12 V DG
onderscheiden, signaken op te e Lo e
wekken met een 2eer laag MBT22 12 VDO idem 24 V OO
anargiegebruik
MBT24 24 VDC L2 5002H 90 dB snel pulsa
Mulicomponents lever een rend 12V DC
igebreide resks van deza B e i
;'Dﬂnf-zlug-e-a De wvolgends LIZ S0RD1-D2H 80 dB strak +
] dad L] o b r T | i
typen houden wij voor u. op -r-.rafu EE BAQESAM, IRaanend
VOOITAas patiie e
De voordelen van al dege signaalgevers avan op Sen |
# laag stroomverbruik ® veroorzaken geen elec
® hoog acoustisch niveau irische stoning
® |ange levensduur . rru-_u'lr-r"m VOFMgeving
. O 'Ijl_:"lll'
Wil u meer informatie? Een lelefoontje is voldoende, Schrijven of (alexen kan natuurlijk ook
MULTICOMPOMNENTS
Antwoordnummes 101, 2700 VB Zostermesr . Talelaon (079 101471, Telex 34267
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ALSomaischa veriengng phasls voor | i

Da in Elskfronica opgenomen schema's &n
Eciiwhaschrivingsn 2ijn udsisbend beshemd vwoar
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i in gl oe aubeur oa wigmear, mal unishSng vien e

ander, onhaerespalih machig! de by of krachiens de

Aubeursaed door denden verschucogde wangpeding woor
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De omslagioio:
De K11B0 is een PCM encoder/'decoderaan-
haid Yosgens DIk standaard 66224, H B8

kaarien voor directe agnsluiing van signaal-
kanalen in stappen van telkens één kanaal

(zie pag. 17).
(fodo: Ball & Howall)
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4 ELEKTRONICA 821

Beurs ,,Micro-elektronica”

moet Nederlandse industrie

wakkerschudden

Van 27 t'm 29 janudn zal voor de tweede maal de
tentoonstelling , Micro-elekironica” worden gehouden in
hat Philips Ontspannings Centrurm te Eindhoven, Aan
daze tentoonstalling is dit jaar een conlerentie
toegevoegd, georganiseard door de TH Delft. Voorzitter
van hel programmacomité is dr. J. C. van Vessem,
oud-directaur van Philips Elcoma en in die functie
nauw betrokken bij de produktie van de eerste
micro-elekironica produkten. Tijdens een recent
gehouden persconferentie ter gelegenheid van de
tweede Micro-elektronica beurs, benadrukte dr. van
Vessem de kracht van de Europese industrie waar het
gaat om professionale produkien en loepassingen.
Europa loopt voor op zowel Amerika als Japan wal
betrefi micro-elekironica in de telefoniesecior, de
telecommunicatie, kantoorautomatisering enz. Ook op de
markt van apparatuur voor fabricage van IC's neemt
Europa — en in het bijzonder Nederland — een niet te
onderschatten positie in. Uit een onlangs gepubliceard
afstudeerrapport van de TH Twente blijkt dat zich in
Mederland maar lefst 44 bednjven bezighouden met de
toelevenng van materiaal en apparatuur voor de
produktie van IC's. Bij deze bedrijven zijn nu al 2200
MEnsen werkzaam,

Vioor de bepaling van het aandeel dat de Europese
landen bij het hele chipgebeuren hebben en — wal
belangrijker is — in de toekomst kunnen krijgen, maakdt
dr. van Vessem onderscheid tussen drie markisectoren:

~ de eigenlijke chipproduktie. Hier hebben de VS op dit
moment de diksie vinger in de pap, op de voat
gevolgd door Japan. Europa neamt een ongedeeids
laatste plaats in. Wereldwijd vertegenwoordigt deze
mark! op het moment een waarde van ca. T 43

miljard. Gezien de jaarlijkse stijging mat gemiddaid
15% zal dit in 1990 zijn uitgegroeid tot ca. 1 140
rniljard.

apparatuur die nodig is voor de fabricage van chips.
Volgens een recent onderzoek, gehouden door Arhur
D. Little, zal deze markisector in de toekomst de
aiganlijke chipproduktie-markt steeds dichter naderen
en rond 1990 een waarde vertegenwoonrdigen van ca.
f 80 miljard

— de grootste marktsector wordt uiteraard gevormd door

de produkten waarin micro-alekironica componenten
#ijn ondergebracht. De marktwaarde op dit moment

wordt geschat op ca. f 250 miljard (wereldwijd) met

ean uitgroei in 1850 tot meer dan f 660 miljard.

e beurs Micro-elektronica richt zich tot de tweede
markisector, de apparaluur die nodig is voor hel
fabriceran en testen van micro-elektronica componenten.
Op dit gebied loopt Nederand zeker niet achier en een
beurs als deze is dan cok bedosld om de Nederandsa
industrie wakker te schudden. We doen al veel, maar
kunnen nog veal maer”, aldus dr. van Vessom.

Meer en meer doet het verschijnsel zich voor dat
fabrikanten van dergelijke apparatuur zich vestigen in de
buurt van de eigenlijke chipproduktie. Lange tijd was dat
uitsluitend in en om het Mekka van de chips, Silicon
Valley. Later kwam daar natuurlijk Japan bij, maar de
laatste tijd spreekt Nederland wel degelijk een woordje
mee. Met name de regio Eindhoven speelt daarbij een
rol van betekenis. De aanwezigheid van Philips, de TH
Eindhoven en het in oprichting zijnde World Trade
Centra Electronics (WTCE) zijn hiervoor de balangrijkste
oorzaken.

Het WTCE maakt desl uit van een keten van dertig



algeamene World Trade Centres, 'maar specialiseer
zich als eerste in één tak van de industrie, da
elakironica.

Dioel van het WTCE is het promofen van de regio
Einghoven als elektronicacentrum en dat in de maast
uitgebreide zin van het woord”, aldus de heer A, J. van
Buuren, manager van hat WTCE. ,Het imago van

Eindhoven als , Philips Town"” moet worden doorbroken.”

Van Buuren benadrukie dat ook het WTCE een
Philips-onafthankelijke gelegenheid is. Het centrum wordt
opgericht door de lokale en regionale overheden en zal
worden bijgestaan door een adviesraad, bestaande uit
een aanial prominenten op indusiriee! elekironica
gebied, uit geheel Eurcpa. Tenslotte zij nog vermeld dat
het door de regering op e richten Centrum wvoor
Micro-glekironica — voor zover het Eindhoven betreft —
zal worden ondergebracht in hel gebouwencomplex
Fellenoord, waar ook het WTCE zal worden gevestigd

De beurs Micro-elekironica wordt gearganiseard door het
Amerikaanse organisatiebureau Golden Gate
Enterprises, Los Allos, California, V5. Wat befreft de
tentoonstelling is informatie te verkrijgen bij: Philips
Congres Centrum, Frederikslaan 12, 5616 NH Eindhoven
(040) 757050

Voor meer informatie over de conferantie kan men
terecht bij: TH Deift, ir. C. Beekhulzen, postbus 5031,
2600 GA Delft (015) 785914,

ELEKTRONICA 821
Het {voorlopige) congresprogramma ziet er als volgt vit:

]

Woensdag 27 januari

— opening door dr. ir. A, A Th. M. van Trier,
oud-minister van watenschapsbeleid

— prof. James D. Meindl, Stanford University, Californig
Vs)
laser trimming, door Bermhard Alpiner, vice-president
van Chicago Laser Systems (VS).

Donderdag 28 januari

— inleiding door drs. R, P, Kramer, Philips

— fotolthografie, door dr. R. A, Beelaard, Philips

— materalen, door W. Hertlein, Shipley Europa,
Ewitsariand
Jvapour phase  solderen van hybnde schakelingen,
door Harold Hyman, HTC Corporation (V5)

— tesien van micro-elekironische schakelingen door J.
Shifman, K. Shirachi en D. W. Raymond, Planironics
Zehntel V5; J. A. Weishaupt, Rood Testhouse,
Hﬁderland: ¥. C. M. van der Werf, Tektronix Holland

Vrijdag 29 januari

- Computer Aided design, door R. Rossignol, Applicon
Inc. WS en T. Edmonson DMT Corporation VS,

iC=
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DISSIPFATION

THERMOPLAST BOTTOM

PLASTIC CASE

mﬁ‘h\""‘-\ HIGH PERFORMANCE
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PREVENT BACK -LASH

MULTI-FINGERED WIPER

PROTECTS TRACK FROM
MECHAMNICAL STRESSES
DUE TO SEALING RESIN

s 18 slagen.

NU slechlls
hfl.1,75 mooup).

FOR LOW CONTACT
AESISTANCE

e Toleramtie: +10%
o Vermogen: 0.5Watt bij 70°C
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s 100 Ohm - 1TMOhm {1-2-5 of EZ).

KLARSING ELECTRONICS hv.

Benelunweg 27, 4904 5) Qosterhout, Telefoon 01620 - 51400%, Telex 54588,
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SYMPOSIUM COMPUTERTECHNIEK

Op 19 janush organesesn de Algs-
ling der Elkirotechnek van de TH
Dedf ean symposiem Compibes-
iechrigk. Hed symposium booogi
san schels le geven van oe arch-
Wciuur &n de prosiatins van moder
ne computers, Daarmaast zulien
snige bijFonders Inepassingen in
da slpkdrotachmiss nader wonden
oegalichg
Het progrismma oet er als it
D;En-q choar ol ;'Ii“'ﬂﬂ H
Bigk, docan
Het belang van de compuier-
techress in Mederland, prof i
B. P. Th. Veliman, recior mag-
rificus
Compuier anchdeciuur
ar, ir. A J van &8 Goor
Prestalis-pnalyss van compu-

prof

Hekanmachings N de fegal-
bechries, prof i M. B. Varbnig-
pen
Tele-automatica. pred. v J. L
o Hnoes
Compulers in awonica-sysie-
man, prad. ir. F. J. Abbink
Patroonanalyse @n machine-
ireligents, o ir. E Backe:
Compuisriochnioh an slekiro-
igchness, prof, v L. Bowmna
voorzitler commissie  welen-
SCRADEDEDE Bring
Hil sympossem vindt plaats in de
mika van oe TH aan de Mekebeeg 1
in Daif, Do kosten per dealnamar
bedragen {25 -, mcl comsump-
tigh. lanch Bn Sympoeiumbosk
ini i C. Bewkhuizen, TH Dt At
disiing der Elskirofechniek, posious

lergyaleman, ol if G L 5037 2800 GA Deft  [O15)
Raijns TEI 738
Industrieel Piaats van de Indusine in de
Sarrshisrving
Filmcnngres Vailigheid en Gezondheid
Dienstverisnng

Mg dan 180 mdustrisie hims il
alle delen wvan de wengld worden
volgend jaar sepiember i het Am-
slardamsa AAl Congrescentum
warinond. Dif gedurende hat 238 In-
tematichanl Industriesl  Filmoon
gres, georganiseerd door de shch-
g el i Rmam, oRder auspicsin
van de Aaad van Europese n-
dustng Federatias

Het voor de tweede maal in Neger-
land e houden congres, wil sen
ovirzicht gewen van industridie ac-
Ipeileiten, de voorulgang illusthe-
ren, hid maken van goede films an
it uifwisaslen van Mmenngan owver
ingusirsiio fims als communicate-
middel bevordensn

De fims zijn bestemd voor, hetzi)

ean algamean, hetrl| ssn indus-

frigsl ol pén gospaciakesand pu

béak. Er zijn achi categoriedn

- Algemeng industrille activie
{L-04]

- Produkien an Materialen

Cnderwis an Yorming
Technologs en Onderzoo
Industrible o Commescile
Trasning

Een onafhankslfe irernationns
jury wist de prijgesnnaars aan

In de organisarends stichiing war-
ken samen hel Verbond van e
derandss Ondernemingen (VNO)
hid Madariands Cheistelijk Warkge-
vorsverbond (NCW), de Stichiing
Audiovisusle Maniesiaias (SAM)
wn die Mederandse Organisatie
voor  Toegepast  Naluuréwelen-
schappeiijk Onderzosk (THNO)
THO varfgani haar madewarkang in
hol kader van haar SD-arg be-
slaan

Voor aanmeldingen: Stchiing 238
Intarriabcriadl’ Induaimaal Filmoon.
ares fB82, posibus 6711,
2501 BL ‘s-Gravenhage {ora)
ST4487 faf 411458, Talpr JT650
gy nl

Belgisch-Nederlands
programma Radio
Delta in seizoen
1982-1983 van start

Maar verwachiing zal in hel saizoan
1582- 1983 an DagIn kurnen wor
den gemask! el de wilbending
WER e -Belgisch ra-
doprogramma. In de ioskomat zal
Radio Deita 24 uur ped eimaal op
‘Wes-Ewopa pgernchie program-
ME's vEan voormarmsips culturels an
nlormabeve aard gaan uitzendan

‘Wit betraft de technische facilitel-
lan rou oo Mederandss inbrang
bsiaan uit de beschikbaarstelling
Van een TEnOer. Maar mi-
regley Vi dar Logw w8t CEM haah
b besiuur van de NOS laten we-
lan, dal de oprchiing van sen val-

waniige Inngegollfendss voor dit
gamsenschappali@  programma
wiiriopey mes ol de mogelikhaden
behoort. In het kader van de & oa
jaren pevantg op QARG pEkomen
onfkoppeling van AM. pn FM-zen-
dars Fou 'n'l'.'liaﬂﬂ‘! o rmerisier wel
ean apare uitzendlacsiait in de
I beschbaar kumnen
wondén gesleld voor Radio Delta
Napr zijn maning I0u 0N KeUS
mpien wonien gemaskl lussen o8
TAT hiHz-zendes in Fivoland on de
675 kHz-zender n Lopik Voors
achi de ministed hal nied wilgasio-
b, dal mbdEeariking Lan worden
VNG BAN 08 DRNCHMNG Van en
langegotizendar van Deschaiden
WMBOEN By WaIs van Vvooriopsge
VOO Tigneng
Hy hoefl hel NOS-Desiuur ga-
vraagd. aen Eeuze kenbaar 18 ma-
hgan

Philips microprocessor-
cursusprogramma 1982

In hat Philips microproclsson-gur-
SUSPrOGIAMMa wordt vooridurend
ingaspeaid op de laatsie onfwikke-
lingen op hel gebled van micro-
computers. Als sarsle voorbaald
hisrvan & oe dredaagse 68 000-
Cursus, die onder anders Pl
64 D00 mairucliepakiosl en niera-
ce-circuits behanded, in hed cur-
susprogramma opgenoman. Dok
is o oo drigdangse curss del on-
der andere o DE00-sere micro-
computers behandell. Het belang
wan de avensans 1ol hel pakkel be-
horande hogere programmeeriaal
Pascal wordl meds sangeloond
door het Teit, dal delw Rand oD weag
is om als wersddstandasnd voor het
PrOgQrammanen van miciopoces-
SOr-DERESSNGEN M worden o8-
accepheard

Hal CUMSESDrOQrasmirma woOr D8 &l -
e hall van 1982, waarvan 6ok de
Desiaands CUrSUSSEN CORNDNU Worl-
den aangenast, Tiel ar als volgt it

12,15 januar. Microcomputer De-

welopmani Tools
1822 januan Pasca
1618 februan: Microcompute

Fundarmnials

16. 18 masrt BAODD inlonsive
W

23 .3 masil Microoompuler
Fir W

A0 maart. . T april: B400B048 Inten-
sve Workshop

6.8 april. Microcompuler Trouble
Shoaling

20 .23 apnil. Miorocomputer Deve-
loprmant Tools

26...29 april- Pascal

4 B mei 250 Inlensive Wiok-
ahop

.17 peni: Morocomputer Devel-
aprment Tools

15,18 juni. Pascal

Do data voor de voigende cursus-
san liggen nog need vast. Genaral
inroduction 10 Microcmpulars
Technical Introduction 1o Micro-
compulers, IMS  Microcompuler
Card Systern, 8X300 Intonsive
Workshop, Programming  Techni-
gues

Allg CUFSUBSEN WORDEN QEQEWN in
Eindhoven in de Engelse taal

inl . Phiips Microprocessor-our-
sussan, Gabouw BAE-2. Endho-
vin (0] 722325

Cursus keuze en ge-
bruik van microcom-
puters

infotheek Grosp BY te Leiden orga-
nisgari begin 1882 een aanial cur-
BUSSEN VAR VBT Gvonden over oo
koude @n bet gebruik van micro-
compuiers

Engrzijds s de prigs van mecrocom-
pulars momentes! 1o [aag, dal vie-
wl isder midden- an kKeinbedng,
isgana vrijg-benepsbesatenans gan
parhiculier 2eCh pen cengaiijke com-
LB AR DErminsren, MAsr ghder-
Zijds 2 hel aanbod 20 grool dal het
ullgrmate Mol IS Ben versn-
WO KL e maksr . Om b woor-
koman dal leken op Bulomabiss-
ringapebied #en aanschal doen die
labar niwt g juiste biijkt, s deze cur-
SUS opgezel

i v ivonaen wordi van 18 D0 ot

22 00 aandechl bastesd aan alge
g Compubarennes, woedan de
measi voorkomende merken be-
s{eolan on koM de criberia die
gabruikers kunnen of mosten sisl.
&N ann ge orde

Cocent en mede-samensialier van
o8 Cursys | J VEn WSS, Curgus-
lpsdor bij pen unrversitas rekencen-
frum.  Cursusplasis is  LUirecht
Viaorapig Ign drie cycll vasige-
Sleld. Os DEgINnEn Of respeclieve-
lijk 14 janumn, 2 maart an 22 april
1982 Hel cursusgeid Bedraag!
f 380~ oxciusief 4% BTW

Voo degensn Qi wainig |naring
habben el hat AMMBran in
de compularaal BACS!, wordl sen
VEVDIQCUFSUS  QBQEVER van 1es
avanden

ini..  infoihesk, posibus 1294
2301 DG Leiden (OF1) 273824
213858

Samenwerking Intel — AMD

Advanced Micro Devices heaell on-
langs een 10-jange koanlia-over-
eankomal gesioten mel inel, ge-
Koppeld ARN eEn Cvarsenkoms] ol
hat uitwisselen van ischnologissn

Dere oversankoms! ConoEniresn
Fich rond de WAPX B8-Lamilie mucro-
processoren en de caarbi] beho-
rende componanten. Valgens de
overpankomst ral AMD oe BOBG
16-bit processor, de BOBE macro-
PrOCESSOr &N SN foakcs eraan ge-
koppeide processor-uibresdingan,
sangia-chep MICTO0OMpULETS &N pe-
rifefiabouwsionan Qaan roduce-

ren. Dasrvoor zal el de door
AMD ontwikkelde penferiecompo-
nanien die compabibel rin mel de
BEE-tamilie gasn produceren. In-
begrepen Iin bovendien iossom-
sige produkien de door Deide 18-
prikanien pulen worden onbaik
keid, maar ook upgrades an rede-
signs

Voor wal betreft softwame suppon
produkien, ielecommunicatecom-
ponenten en oe rojest door Inbel
gintroducesrde IAPX 432 micng-
mainlrame 8 man  momeniesl
#vansens in ondarhandsiing



Kiantspa::iﬂake IC's van General Electric

Da tabriek voor haltgeleldersepassingen van General Electric Com-
pany te Syracuse In de Yerenigde Staten heeft een computergestuur-
de installatie ter waarde van 20 miljoen gulden in gebruik genomen
voor het vervanrdigen van klantspecifieke micro-slekironische scha-
kefingen. Deze . Programmable Process Facility” ks uligerust met de
modernste apparatuur voor het onder computerbasturing produce-
ren en lesten van geintegreerde schakelingen,

Dw halfgelelderiabriak heeft nauwe contacien met hel GE-research-
centrum &n maakt ginds 1 seplembaer |l desl ult van de sector Tachnd-
sche Systemen van General Eleciric.

Bij de ingebruikneming zal GE's w-
ce-prasidant Edward E. Hood Jr.,
dat da néswwe inatallabe mosl woe-
den gerien ais onderdesl van de
varhoogde inspanning van Genecal
Elpctnic om aan kedende positia in
ta namen op hel gebled van de mi-
cro-alektronica. . We zZpn ervan
cvertuigd dal - als we in de toe-
komsl kiken — micro-glekironica
zal worden loegepast in veel van
onge, misschian zalls i al onza
produkien.”

Maar werwachibng zal rond 1885
tweederda desl van GE's omzel
warden beirviced door de elesirn-
nica, werwerk in de diverse pro-
duktlijnen van het concam.

Pratatypen

De neuws programmesDans bi-
werkingainsialiatie zal klanspaci-
fieke geintegreerde schakelingen
vervaandigen voor een werschei-
danheid aan produkien

H#l programmeerbare concapl.
dat i de nisuwe instakatie wond
ioegepasl. s eng llexibal en daar-
door goed algestemd op het i var-

wachien gebeuik ervan,” aldus Dr.
Walter J. butler, manager van &g
halfgeleideriabried. . Mat deze be-
nmadenng,” zel hij  kan de relatiel
klaine saria prototypen van IC's die
we nodig hebben, gosdkonp woe-
dan gemaakt.” Da belangrijkste re-
den daarvan is de hoge graad van
auiomatisering, waardoor de in-
staliatie-onderdalen  garnakkelijk
kunnen worden geherpeogram-
miaard van hel ene haligalsidenpno-
dukbieproces naar een andar. . Hel
aanial processen woor hel fabrice-
ren wan geintegraarde schakelin
g&n s In de algelopen jaren snel

id: daarmes is ook de aand
van de llexiodited voor kliainschal-
pe produkiie — @igen aan onza in-
gialiatie — Sepaald,” aldus Dr. But-
ler. Hij markie vardar op dal GE's
hallgeleliderfabriek thans gebruik
maaki van tien standaardproces-
san. De diverse procesinstructies
voor de installatie — of . recepian”
— Zijf Opgeslagen in esn grole cen-
trala computer. Mel aen druk op de
knop worden deze receplen door-
gegeven aan de verschilgnde be-
warkingsonderdelen, de by de fa-

bricage van geintesgriends schake-
limgen zijn batrokken. Elk van daze
bewerkingsapparalen wordt  mal
behaip van een microcompuier be-
Sbuwrd

De nisuwea fabmak is uitslutend be-
dopkd voor hal verwerken van ultra-
modarne schipjven wvan haifgese-
| dend maleriaal mel een diamater
van 10 cm waarop 153 tol 5000 al-
zongdedijce geinlagréerds schake-
Bngen kunnan worden onderge-
brachl Conversia nas aen volgen-
da generalie woor venserking van
12,5 & 13 cm grote schijven is mel
minimale kostan mogelijk

Vele uktbreidingen

De Programmable Process Facility
ks slgchis aan van de uitbraidingan
op hat gebled van de micro-slekiro-
mica, die GE n de afgalopen maan-
dan bekend maakte

Begin dil jaar verwierd General
Electric intersil Inc., sen iDonaan-
gavende labrkant van g nbegroar-
de schakelingan, alsmede Calma
Company, DCe lRMse verdadar-
dbgl SYSIEMen Yool COmpuiernge-
Shuurd ontwerpen en Labricsngn
Verder bouwt GE voor bijna 140
miljoen guiden een micro-alekinoni-
ca ressarchoanirum, wordt woor
nam 77 miljpen gulden hat labora-
lorium van de indusiridle alekinoni-
cagroep ulgebresd, an wondl een
rikguw laboralorium woor alakinon-
¢ &n  compuiBerwatenschappen
gebouwd, Dit aboratoriurm maski
deel uil van een ullbreiding ber
waarde van 125 miljoan guiden van
hiel GE-researchcantrum te Sche-

| nectady in de slaatl NMew York

Sanyo introduceert blauwe en

meerkleuren-LED

Sanyo ks ar in geslaagd twee ypen
toe be vOOgan aan de reeds eerder
ontwikkelde roda en groens LED's,
narmeik aan Hlauwe en ean vaal-
klgunge LED. Mu hai mogslijk is
LED's in di drie glementaira kieu-
ren voor additieve kleurenmenging
te realiseren, Kan men ean uibge-
braid kiauranspactrum verwazenij-
ken voor gebruik in bipe. vilegiul-
gen, aulo’s, starec- an huishoude-
e apparaiuur.

Deze doorbraak beiekent nied al-
lean een vesTuiming van de 1ol nu
top gebruikite LED-bbepassingen,
maar ook een stap in de richling
wEn de commercisse viakka LED-
televisie wandgandlen, De nisuwe
blauwe LED bevat een speciale
SiIC [sacium-kose1ol] varbinding,
die wordt gamaalkd bij ean tampara-
twur van 2000 “C. Lchiuitstraling
WirhdH PLAALS wanneer base SiC-kis-
takdeaities van gelijke elekirische
lading mel alkaar n bobsing komen

D dinde gealt zijn maximale lohi-
opbrangst bij een stroom van 20
A &n ean spanning van 3.5 V

Blauwe LED 's hebben lang op

zich latan wachien omdat de fabei-

cage van grole SiC-kristallen vy |
wal nsad mogelijk was. Sanyo heef
miarvoor een bechness onbaikiesd
waarbij men gebruik maaki van

| dunne krisgigischilers, De proguk-
tigkosien van de blauwe diode zijn
gelijk aan dig van de rode en de
groens,

H. Denner, Japan
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Online 82, congres
en tentoonstelling
voor

telecommunicatie

Wan B Em 11 lebrsan wond in el
Messa Kongress Centar ta Diissal-
dorf de vijloe iMermationale lan-
toonstalling met vier congrassen
v lelecommunicalie gahouden

De produkien die op de tentoon-
siefing worden gatoond 2ijn ander-
vardeekd in 13 calegoriedn, waar-
ondar sprask-, besld-, data-, en
teksicommunicatie, Een speciabe
desfienioonstelling zal worden ge-
wijd aan inléractisve videolaxisys-
taman (weadala)

Wiewoala is ook het ondenserD van
i van de vier 'Dnlinl-l;:u'lgras-
s@n, die ie zaman 18 symposka om-
vamen. In oe ovenge drs CONGras-
sin wordt behandeld: datacommu-
nicatie an dataneien, eecommus
nicalia in kantoor, an toakomst van
de lelecommunicatie an iop-mana-
pamIEn

Inl: Online GmbH, positach
1006 66 5620 Velbert 1 BRD
(02124) B2048, felax 8587500
onl d

Driemiljoenste
Betamax

In decamber 1987 werd de die-
miljoenste Sony Betamax wideo-
recordar geproducsird in de vi-
decrecorderfabriek te Kohda, Ja-
pan, in zes maanden Hid, in da
zaemer van 1874, fabricearde So-
ny de sersie 1000 Batamax-ma-
chanas in de Kohdatabriek. De
earsie modallen werden gaprodu-
cesrd voordal de recorder op de
Jdapanse mark! wand gmnlrudu
ceerd (dit gebaurde in mel 1975),
rodat hel gebele produktieproces
op alle kwalitailzaspecten kon
wonden gabest voordat hat pro-
dukt officiesal het daglicht aan-
schouwde. Thans wondan ook
Sony-videorecorders gemaakl in
tabrigkan 1e khinomiva an, sinds
septambar, Minokamo

In da laatsta ze5 maanden van
kil algelopen jaar produceernds
Sony alleen in Kohda al 430 000
gels. Ichanomiya 8 Bl

380 000 aan toa & 10 DD Ewa-
mean wan klsinere Sony-westigin-
gen, Dil betekent dat geduends
de afgelopan 2as maandan bijna
800 000 Sony Betamax recorders
wvan de band zijn gekomen. Op
hiat ogenblik produceart Sony
rmeed dan 200 000 videorecorders
par maand an in et voorjaar
wond! dit todaal nog ol 250 000
pr rraand opgevoand.
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Elektronisch informatiepaneel

ITT Components Group heeft van de British Alrports Authority op-
dracht ontvangen voor levering wan elf optische modules voor hat
weergeyen van pler- en vivchtnummerinformalie op Terminal 1 van
het vliiegveld Heathrow nabi] Londen,

Ca modules, die geschiki zijn voor
die oepassingen waar regelmalig
biigewerkie viuchinformatie aan
el publigk kenbaar wordl ge-
maaki, zullen de earsie in hun soor
Zijn dia in densl worden QEE-'IE'“:.
Do opdracht s verleend na oen
succesvolle avaluate door de Brit-
Bh Airpons Authonity in de afgelo-
pan one maandan Deza mCogro-
cessor-biEstuyrde vioeibare keigal-
indicatoren béeden voordelan ten
opichbe van comenboneale indica-
taren: hun levansduur is grotar an
hat onderhoud kost wairng.

Zi hunnen bovendien rechisireaks
worndan aangasioten op de viuchi-
Informatiscomputer of op baaldsta-
DOons; per Prosan mooulas Kan mat
viad lijren Wonsen volstasn, Zastien
modules kunnen vanal een ankel
baeldsiation ol cormpuienpoort wor-
der Bedignd

De indicatormodules bestaan il

g gnkoade r| wan 24 karakiers, op-
gebouwd wit een §xT madrix ler
gn:‘:-c‘:ﬂE wan 68 mm = 42 mim, als-
made neEmla voor een vashe besst
kel |‘.'|Ehu||:l van de indicaboren kun-
et Zaar vala mmgﬂallngnn WO
e g-edaan De easbaarnaid s
ook bl de bestaande bnnenver-
lichting goed.

D& indicatoren habban een modu-
laire constructia, rodal naar wans
andere configuraties (bijvoorbaeld
i Fijgn onder elkaar) kunnen
wiordan S-H-"l'lEII'FQ'E'EJEld

Anders voordelen Zign een wisie-
kende wormgeving van hat schrift,
oppebouwd uit B4 ASCIHetters, -
U;'BTS an spacals symoalan

Ma had Inschakelen wiedt esn 2all-

testrouting dooropen; een automa-
lische validering van een medede-
ling weriokert dat er in de gepra-
santeerda tekst geen fouten zijn
opgetreden

Grundig ontwikkelt plat
kleurenbeeldscherm

‘Vasibeshoten om een balangrke
rol fe blijven spaden in de lachnolo-
gl van da klsurenlalevsie-ontvan-
ger, heal Grendig AG de ontwikke-
ling ter hand genoman van een plat
kleuranbealdachamm,

Alg  voorwiaandan wOOr  COmmurs
cseal sucoes riet hal Wasiduilss
conGan Riar hiél FealSeren van ean
scherm waarvan de diagonaal ten-
minsie ca 50 cm meat an dal in
cormbingdie mal kel KTV-chassis

el I'II:IE'T'IEI'IE-WHETI:IQ duunger zal
zijn dan gen vergeikbasrs conven
lioneal oasial

Egn prolodype van kel ca. 10 em
digper plasma-besddscharm warkd
resgds i el laboratonum. Man var-
wacht dil de combinatie plasma-
beaidscharm/gedigitasesnd KTV-
chassis Binnen ooty Eied 4 aar in
produklie zal komen, Mel naders
gagavens is Grundig n 0l siadiem
Mo Bedd larughoudend.

Lezingen datacom-
municatiecongres
gebundeld

in september |.. organiseerde Ko-
ning an Hariman hat tweadasges
IﬂElEE‘CIrFINIJHIGEJIEIWI'IQTE'S 1981 n
hat Nederdands Congresgebouw be
Den Haag
Sprakars wil Nederand, Engaiand,
Canada en de Verenigde Staten
habben aan dit congnes bijgedra-
gen. Hun Iazmgan Zijn m 2an oon-

resboak integraal afgedrukl

i boek (lormaat A4) is e verkri}-
gan door owermaking van 162,50
op grorakening 11734 van Koning
an Hardman 8 Don Haag, onder
vermelding van: datalazingan ‘81
Het bogk wordl dan par omgaande
|GEI;HI-'J"E|E|'|

O rusm 200 pagina 8 van hat Doak
bivsatton  wagrdevolle  informatis
over modams an mulliplexars, Da-
Langt 1, packe! Assembirs woor
X25-netwarken, netwark manage-

= ot W s T

miend, privale lacal araa networks
{Planat). data-ancryplie, telex ma
nagemant syshermen, Gata-sniny en
data-capiure tarminals en facsimi
le-apparaiuur.

Do feksd is gecealtelik in da Neder
landsa an Engeise taal
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Satelliet onderzoekt zee

Nederland wil meedoen met Europees ruimteproject

In de loop van 1987 gaat de eerste Europese Remote Sensing

satelliiet de lucht in

eze is gericht op het onderzoek der zee.

De met deze satelliet te verrichten waarnemingen kunnen op
valerlel wijze worden gebruikt. Melingen aan golven en wind
Ziin van groot belang voor de scheepvaart en de off-shore
industrie (booreilanden). Opsporing en bestrijding van
verontreinigingen (ofiglozingen e.d.) zullen gemakkelijker

veriopen

egevens over het temperaluurverioop van het

zeewater op grote schaal zijn van belang voor
weersvoorspellingen, bijvoorbeeld de strengheid van de
komende winter. En za zijn er nog vele andere toepassingen

Mederland zal baegin volgend jaar definitied
beskssan of het meedoe! aan het program-
ma van deze aardobservatie-satelliet, da
ERS-1. De kosten belopen zo'n S0 miljoen
gulden, 5% wan het iotaal. Het project is in
handen van de European Space Agency
(ESA). Deelname is slechts dan Zinvodl als
de gegevenswerwerking op de grond hier
goed |15 voorbaraid. Daarmee mosl dan nu
reéads worden Dagonnan,

REMOTE SENSING

De term , remote sensing” wordt gebeuiki
woor het vanuit de Jucht waarnémen van
vErschynaalen aan hel aarsoppanyiak. Hat
begon allemsaal in de Eerste Wereldooriog

m# verkenming vanull vieglusgjes wvan
vijandelijke posities, Dergefijke militaire ac-
tiviteifen gaan ook in het huidige satelliet-
tijdperk nog onverminderd doos.  Later
wend luchifolografie een belangrijk huip-
micdel bij het in kaart brengen van het
aardopperviak. De laatste 15 jaar zijn da
technische mogelijkheden aanzienlijk toe-
genomen: allerlel nieuwe waarmemingsin-
sirumanien werden oniwikkeld, an de
aarosataiiielan deden hun mirede

De verwerking van de vaak enorme hoe-
vaalhaid waamemingsgegevans ol bruik-
bare vormen (lolo s, Kaaren, waarden van
belangrijke parameters zoals lemparatuur,
vochiigheaid &.d.) gebeurt in grondstations
ap de aarde die zijn witgerust met spociale

At 1. Infrarood-ooname (ul TS80) wan het Moordzesgetiad genomen op GO0 km hoogie door

da Amankaanse widrialeliel TIHROS-N. 2warn =

land, val = wolkan, grs = walar (hog

donkerdaer, hoe warmer) (fofo: Universiy of Dundee)
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compulerapparatuur. Samen met de ant-
vangststations vormt dit geheel één grool
remole sensing-systeem, waarven alle on-
derdelen goad op elkaar moeten zin alge-
stemd.

SATELLIETEN, VLIEGTUIGEN
EM SCHEPEN

De zee werd vroeger alleen onderzochi
door meat ean schip uit & varan en ter plaat-
s& metingen te doen. Waarnemingan meat
viiegiuigen of satelieten vullen dit onder-
Zoek goed aan: men krijgl gemakkelijk
ovarzichl over grootschalige opperviakie-
varschijnselen en er zijn — vooral met sa-
tefliatan pericdiek herhaalda waarna-
mingen mogelijk,
Agrdobservatie-satelieten viiegen op min-
stens B00 km hoogle. Zij geven aan balar
overzichl, maar minder delails dan vileg-
igwaarnemingen. Bewaolking belermmeart
echier de waameming vanuil salalliaten.
Viegiuigen operengn meesial op enkebs ki-
iometers hoogte, kunnen meer details
waarnamean en andear evantuele bawolking
gaan viiegen. Vilegiuigen kunnen erg goed
speciale pairouillediensten bij zeaveron-
treinigingen uitvoeran. £o zijn e dil [aar —
averigans bij loeval — door remole sensing
in de Rotterdamse haven illegale lozingan
gessgnaleerd.

TOEPASSINGEMN

Met de remote sansing-ontvangstappara-
tuur word allered straling waargenomen
ez van hel aardopperviak afkomstigis. Dat
kan zijn het zonlicht dat gadesaltalgk wordt
teruggekaats! door da Dovensie walerla-
gen an soms zelts door de zeebodem. De
waargenomen kleurpatronen gevan infos-
matie over de samanstallng van hat zee-
water, de aanwezigheid van sedimenten,
organische materialen, en dergelijke. Da
door hel zeewater zell uitgezonden infrarg-
de siraling en microgolven worden onder
maeer bepaald door de temperatuur van het
zeewaler, Deze straling geatl vooral aan-
wijzingan over lozingen van olie en andera
sloffen. Bij radaroepassingen zendt de
ontvanger zelf microgobven uit an vangt da
weearkaaista gohan wees op.
Zi| verlellen iets over de geometrie van het
wateropperviak: goifverschinselen, jsvel-
den, en dergelijke, maar ook over olievar-
ontreinigingen. Ean groot voordael van ra-
dar 15 dal de waamemingen bij bewalkt
weer gewoon kunnen doorgaan. ken kan
daardoor bijvoorbeald scheepsbeweagin-
gan volgen

amole SenSNg-gegevens kunnen sen
belangrijke ondersteuning  vormen
oceancgrafische expediias: vooralgaan-
de giobale verkenning van het zesgebisd,
tidans de sxpeditie hulp b onéntatie ter
plaatse, en achteral invulling van lacunes
in de op hat schip verkregen gegevens.
Op remols sansing-salelimbasiden on-
derscheid je nog details van enkele tiental-
len meters. Via besldverbeteringstechnie-
kin Mt behulp van computers Kan dat nog
vee| worden verbeterd, Zo schijnt men by



Dankuwel,
clektronisch
Nederland

MOTOROLA

Manudax

Dankuwel voor het vertrouwen dat u in ons stalt Ean ver
trouwen dat er voor gezorgd heelt dal we de algelopen
jaren een gewealdige groei met Motorola microprocessn-
komponanten en systemen gerealiseerd habben Zodat
we nu, met ingang van | anvari 1988 bencemd 2in ol
exclusief ‘Specialist Distribator Microprocessor-
Systems’. Dt batekent dat vanal nu Manudax

axclustef Motorola mictoprocessor-systemen levert

Begin 1978 noemden we hat opnemen per | januan van
dat jaar van Motorola in ons leveringsprogramma ' Het
basta meuws voor het elektronisch nederland’. We
beloolden u onze reputatie, nu met Motorala, opnieuw
waar te zullen maken, &1 hard woor te zullen werken, u
vael garvice te zullen geven

Wa zeiden ook: 'Motorola en Manodax, Kwaliteit mel
servioe en advies Beter kan haast niet.

We geloven dat we toen geen woord tevesl hebben
gezegd. Want nu, ver jaar later zjn we de exclusieve
dealer voor Motorola microprocessaren-gystemen
Vooral dankzij u

Maar we rusten niet op onze
lauweren.

Diat past esnvoudig niet in onze filoacfie

- We gaan door met het geven van advias Veal insiellin
gen &n I:uF'-:|r|_|'.-|:-r| hehben in de .':f:_Je'!i:'I[b-:".': Aren ) ons
kursussen en studiedagen bezochi. Nisuws kursussen

staan alweer op stapel, we vinden dat dat er vanzellzpre-
kend bi) hoort

- We gaan door met het geven van service, Manudax
baschikt over san team van uitatekend getrainds specia-
listen, die paraat staan om u met raed an daad te onder-
steunen Vakmensen die hun jarenlange ervanng gekom-
bineard hebben meat intenmeve Motorola opleidingen

Van de service van Manudax kunt u op aan. Ook na jaren
nog. Ean vellig ides

— Wa gaan door met het ontwikkelen van applikaties
Ontwikkelingswerk en het testen van toepassingen nesm!
bij Manudax een belangrijke plaatz in. We vinden het onze
faak in het micro-gebeuren akiial deel ie nemen, impulsan
te geven, de innovatie in de industrie te stimuleren U zult
da komende jaren nog vesl van ons horen.

We gaan met vertroowen verder. Met valle inzet. Want we
weten dat u vertrouwen in ons stelt. Dankuwel

Motorola + Manudax,
een natuurlijke kombinatie

\] Pb 28, 732G Heeawijk
L Telelbon 04 158 - 2801
_/ Telex 50175
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militaire ipepassingen wal voorwerpan van
enkele melers e kunnen waarmeman. Da
gehaiman van deze technieken worden
angstvalllg bewaard. De onderzoeker der
zee kan echier met albeeldingen van struc-
luren van &én kilometer ook al heal wal
dioan.

ERS-1

Satellieten zijn meestal gebouwd voor spe-
ciale dosleinden zoals telecommunicatie,
spipnage, etc, Bij de aardobasnvatie onder-
scheidi men land- en zeasatellieten, Deze
varschillan omdat water het zonlichi ge-
heal anders terugkaatst dan da bodam van
het vasteland. Ook zijn de waar e nemen
siructuran op zee groter dan op land. Hier-
doar is hat heel moailijk om tegelijk beide
met voldoende contrast waar te nemen. De
European Space Agency (ESA) besloot In
1980 dat haar earste Europsan Remole
Sensing-satellist (EAS-1) san 2eesatellist
zou worden. De voormnaamste 1oepassin:
gen van landsaiellieten zoals cogstvoor-
spedlingen an inventarisatia van gewassan
hebben namedijk in het dichtbevolkte Euro-
pa niet zovesl zin, Bovendien was er aan
de andere kant politieke druk om meer te
doen aan mileubescherming van de Eurg-
pese kusigebieden wegens da sterk toege-
nomen activiteiten aldaar,

Da ERS-1 zal medio 1987 de lucht in gaan
a1 |5 oniWorpen Voor 88N Waarmemingspe-
rigde van twee jaar. De totale kosten be-
dragen 1 miljard guiden (prijspefl 1880)
Hierbdj is arvan uilgegaan dat de sateliat
aen jaar functioneen. Hetis aen . vrijwillig”
project van de ESA, d.w.z. buiten de nor-
male confributie om. Mederand, zall ESA-
lid, wil wal voor 5% (= 50 miljioan gulden)
meedoen en zal begin 1982 hierover defi-
nitial beslissen,

Het instrumentarium aan boord van da
ERS-1 zal bestaan uit een microgolfmeter

en gen radar-koogiemeater, Een derde ap-
paraal, om de kleur van het zeewater te
maten, i om linancidle redenen op het
laatste moment Uit deze Doot gevalan,

Behalve de observatie van de Europese
kustwateren, zal de ERS-1 ook gegevens
op wergldechaal verzamalen len behoeve
van kbmaatsiudies, onderzosk naar
cceaangoiven et

NEDERLANDS BELANG

Deainame aan het ERS-1-project is ean
balangrijke zaak voor de Mederandse
eceancgrafen. Een kiein land ais Neder-
land kan zich nigl parmittersn sen eigen
Zeasatallsal te bouwen. Wi ontvangen wal-
iswaar dagelijks beelden van andere satel-
ligten van ons kustgebied en de Moordzee,
maar bij gebrek aan goed voorbaraide on-
derzoskprogramma’s gebruikl men deze
nDg maar weinig, Er zijn overigans wel an-
kela binnenlandse ontwikkelingan die de
Mederandse oceanograal goed van pas
komen: het KNBI kripgt binnenkon ean
groendstation dat onder meer gegevens van
Amerikaansa wearsalelbeten kan onbvan-
gen. Verder zal hei Mationaal Luchi- en
Ruimievaarilaboratorium  (MLA} begin
1882 kunnen beschikken over asn gege-
vensververkend systeem (RESEDA),
waar de gebruiker zelf aan de knoppen kan
draaien an bapalen welke bewarking van
Zijn ruwe gegevans hij wenst

Mederlands onderzoeksbelangen liggen
onder meer op hat gabiad van oliaveron-
treiniging, waterkwaliteilsbapaling, opspo-
ring wan algen, metingen aan golven en
kustwatercirculatie. Het ERS-1-program-
ma biedt daarioe goede mogeljkheden. in
teganstelling tot eerdere satellietprogram-
ma's zal nu de verwerking en disirnbulie dar
gegavens op aarde goad voorbereid zijn,
Om daar opiimaal gebruik van e maken
moeten ook in Mederland mankrachi en
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middeden tijdig beschikbaar zijn en moet da
banodigde know-how worden Uitgebouwd
De activiteiten op het gebled van remole
s&nsing zijn hier verspreid over een grool
aantal instituten. Dat heetft als voordeel dat
de gegevens snel in de bloedsamioop van
hat onderzoek terecht komen. Anderzijds
levert het problaman op bij het organiseren
van gemeenschappalijke acthiteilan. Een
interdepartermaniale  Begeleidingscom-
missie Remote Sansing probeer hier ver-
betering in te brengan,

INTERNATIOMNAAL

Da V5 zijn nog steads de leders op hat ga-
béed wan satellisten. Zij lancesrden reeds
enkela reesatalieten: SEASAT en NIM-
BUS. Vooral aan hel programma van de
laatste is door Europeansan intensief deel-
genomen, Een ingediend plan voor een
nieuwe Zeesatelliel werd aan hall jaar gele-
den het slachiofler van president Reagans
snoeimeas, an sindsdian hebben de Amearl-
kanen geen neuwe poging meer ge-
waagd.

Japan heeft voor de jaren 1achtig een zeer
ambitigus programma op het gebied van
zeagatalisten opgesteld: 3 satelliaten, 1&
lancaran in 1985, 1988 en 1990 (de MOS-
reeks). Ook de Russen doen veel remete
sensing-waameamingen op ooeanogra-
fisch gebled, maar het is nlet bekend of 2
ean aparte zeesalelliet hebben

Op weraldniveau is er nog neat veal samen-
warking. Litwissaling van remate sensing-
gegevens siuit bijvoorbesld op standaard-
isatieproblemean. De mogelijkhaeden van
remaote sansing worden van zovesl balang
geacht dat dit op de UNISPACE-conferen-
tie wan de Versnigde Maties in Wenen in
1882 over hel vreadzaam gebruik van de
ruimte als een apart punt op het program-
ma staat,

Brom: Do fettor W Dienst Waterachapsvwoorschiing

ant 62-64
3011 PT ROTTERDAM

De Temtronic-soldeerstations zijn speciaal ontworpen
voor ingewikkeld en speciaal soldeerwaerk (o.a, MOS-IC"s)

Evan bellen voor dokumentatie en prijslijst.

TECHNICAL TOOLS.:.

ted. D10-125874 | 125697

Professionesl solderen met automatische temperatuurregeling

Het Magnastat-gsysteem garandeert een konstante soldesrnamparatuur.
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VDLW, Kunststofikast, uitvoering bruin - beige met lod keyboard.
Geschiky woor 12% of 15" beeldbais.
Eveneens behuizing beschikbaar voor floppy discs

GEMINI

V.U, Kunsistofkast, ultvosring bruin - beige met los keyboard.
Geschikt woor 12° besldbuss.

In deze kast kunnen rechis van de beeldbuis 2 {loppy discs warden
ingebauwd van 5 1/4"

Mulder Hardenberg

Vipor Madariand

Westerboulpark 1a, 2012 JL Haafem
Ted 023-319184

Telex 41437

Postbus 3069, 2001 D8 Haarlam
Telegramadres: "Harmu™ ML

YVoor Belges

Heogeind 63, B-2090 Stabvoek
Tel 031-6BT020

Tele: 34708

Telegramadres: "Mulhar B

I-qgl;e .Bv E%E%rm OF

QUARTZ CRYSTALS

Print assemblage
Communicatie apparatuur

Stockvoorraad 500,000 stuks

loepassing in scanners, mobilofoons,
microprocessors, industrie- en amateurapparatuur
Levertijd 5 dagen

spoedopdrachien binnen 24 uur mogelijk

Stevinsir. 16 Industrieterrein Zandhorsi
1704 BN Heerhugowaard
Tel. DZ207-17991 Telex 57503 klove ni

PRINTPLAAT OP MAAT.
(EPOXY) G-10 of FR-4.

Met positieve fololaag (Shipley)
Prof. kwalitail. Uit voorraad!!!!

Te ontwikkalan in 1% naironioog
Oniwikikelaar word] grats bijgelevend.

Enkz, 1,8 mm dik
Dubbz. 1.6 mm dik

11,70 par dm?
f 2,20 par dm?

In dozen van 4 platan ankz, 53 = 57 om =
1.23 m?

Pay goos 1 195, -
idem achiar dubbz,

Par goog 200 -

Gaknpt mal + /, mm iolerantie. Max. form
1050 = 525 mim.

Kopardikie 35 micron,

Prijoen axcl. 18% BTW. Al fabriek.

Mirimurm ordar T 100, -

MOMNSTERS OF AANVAAAG. Andere matan
of aanraag

H. ter Kuilestraat 163
Telefoon {053) — 31 00 73
7547 5K EMSCHEDE
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Geheugen

in plaats van kabel?

Technische aanbeveling maakt verzoekprogramma's

mogelijk

Met de huidige beschikbare technische middelen is het zonder
meer mogelijk alle programma-wensen van het TV-kijkend
publiex te vervullen. De omroeporganisaties kunnen, mits ze
besluiten 24 uur per dag uit te zenden en hun witzendingen
elektronisch van een programmacode te voorzien, de als
voordeel van kabel-TV zo bejubelde grote hoeveelheid

programma’s overtreffen

Met sen combinatie van een KTV-antvan-
Qer mel e|n ingeoDouwds videoracorder Is
het mogelijk elke gewenste uitzending op
e namen &n, ap het moment dat de bazitter

dal wans!, wear af te spalen. Matl dit voor- |

stel hebben de Blaupunk!-fabrieken in Hil-
desheim zich in de kabel-TV-discussie ge-
mengd

Hal idee van de Blaupunk! ontwikkelaars
schijnt vrij eemvoudig: in de programmabia-
den hoelt naast alle aangehkondigde pro-

gramima’s allsen maar ean barcoda te wor-
den afgedrukt zoals die bekend is van da
varpakking van allerls artikalen, De TV-ki-
ker kan by hel doorazen van de aangekon-
digde programma's mel een goedkope
leaspen de barcode van de uitzendingen

(e hem Iinieressaerean aanstrepen. Daar-

doogr wordt in de , geheugen-TV"' een mi-
crocomputer geprogrammeard. Zodra nu
de uitzending mel de barcode vasigelegde
programmacode egint schakell de video-
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repordar Zichzell in. De opname wordt
Degnoigd zodra de elekironische pro-
grammacode door een andere wordl var-
vangen. Dat wil dus zeggen dat de zender
net opnemen op alsiand bestuurt aan de
hand van hetgesn in da microcompuber
ward ingevoerd, Deze meathode overiraft
hel opnamen met de momentesl gangbare
videorecorders, Deze kunnen namelijk al-
been voor bepaalde In- en uitschakeliyden
worden geprogrammeend. Tebeurstelln-
gen blijyen dan ook niet wit als de geweansta
uitzending koristondig wordt onderbrokan
of om een of andere reden later begint

Geheuwgen-TV wordt mogelijk met hel door
Blaupunki ontwikkelde digitale TV-herkan-
ningssysteem ZPS (Zusdtzliche Pro-
grammdaten in Synchronpausen = axira
programma Informatie tijdens synchroni-
salie pauzes). Evenals Telatekst maakt hat
systeem gebruik van een lijn in hal rasier-
ondardrukkingsimensal, Iodat het tevens
als een extra telelekst pagina kan worden
baschouwd. Omdal da TV-zenders al voor
teletekst zijn ingerichi brengt hel geen
exira kosien mat zich mee. ZPS neeml ca.
1% van de overdrachicapaciieit van tele-
teksi in beslag. In ruil daarvoor biedt het
systeem de bezitter van ean . gahaugen-
TV da mogedijkheld uit het aanbod vam uil-
zendingen het programma uit te 2oeken
dat hij graag zou willan zien an dat op elk

Al 1, Hal door Blaupunit onhwikinside digifale herkanningssysiean | JP5" (Zusdlnliche Programmdaten in Synchrompausen) shait de
gabvuiker it slaal om mel ichipes &0 Barcode in 8en programmaniad Ziun S WerZOSKDrogramima's Samen e shalan
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gewenst moment op het beeldscherm te
orengen. Maar schatlingen van Blaupunkt
zouw invoeren van .geheugen-TV" in com-
binatie met 24 uur zendtijd per dag oves-
eankomen mel vertisnvoudigen van het
huidige programma-aanbod.
Geheugen-TV onlvangers zouden goed-
koper kunnen zijn dan TV-ontvangers met
een losse videoracordar, omdat veel com-
ponanien feal dubbed aamyazg hoavean e
zijn. Geheugen-TV Is compatibed mat het
huidige TV-systeem en de gebruikelijke
klauren- of zwartwil-ontvangers kunnen
narmaal in gebruik blijven. Bij een prakiik-
proef is gebleken dat geheugen-TV goed
valdoeat. Kabainetien wordan er nigt zonder
mear overbodig door. o bestaal er bij-
voorbeeld in steden door reflecties van ho-
ge gebouwen geen altematief voor kabel
Kabal ks verder ean voorwaarde voor da
Toganaamda bradebandcommunicatie
waarmese behalve TV ook telelonie, besld-
telefonia, viewdata, telax en facsimile an
nag veal mear in de woning kan wordan ge-
brachi. In werkelljkhaid vullen kabel en ge-
heugen-TV elkaar aan

Eigeniijk is er by geheugean-TV maar ean
benadeelde parti|: wie zijn eigen program-
ma's samenstell kan da reclame-TV bui-
tensluitan

TIPTOETSEN

Gaarne wil ik by deze sen lechnisch'medisch
probleam voorieggen, hopand dal mmand g
owel een varklaring kan gaven, daar oncergate-
kende hot as een vrpsmd verschijnsel srvoer,
Een collage’kennis van mij overkwam een onge-
wval, waarbi hij met Zijn rechiérarm door @
raam stoatie waarbij ziin pols werd openganaten
door san glasseher, Tengevolge daarvan wer-
dan in di pols diversa zenuwen an pezen gahesl
en pedesiiglix doorgesneden. Ma de daarop
volgands oparaties an tharapie behandalingan
kearde hat gevoal in da hand en vingers geleide-
lijk (gelukkig) tersg. Echier, van de wils- an mid-
detvinger Zgn de zenuwen 1ol op de dag van van-
daag nog neet gehesl weer ingagrosid, Min col-
lega kent in baide vingers ook nog gean gewos!

Mu het technische probleam. Hij is in hel bezit
van een pickup, voorZien van twes {elekironi
scha) tiptostsen voor de badiening van de arm

Wanneer hij nu de arm wil bedienen reagaenen de
tiptoatsan wel op de acht overige vingers (die
gezond zin| doch absoluut niet op de vingars
waarvan de zenuwsn (nervus medianus) door-
gesneden riin gewaast an van wela vingers hat
gevoel nog el weer IS ingegroesd. De waag laat
zich Au dus nied 20 moedifk raden: Hoa kan dit)

Het i% mij globaal baliend hoa Bpioeisen werken
an dat zels sen viieg de sigenaar van een appa-
raal voorzien van liptoetsen behoodijk kan pla-
gen. Is er misschian een medicus of lechnicus
die antwoord kBn geven op eerdergesialde
VTaag.

Wi higgan ar fied wakker van, maar toch ben je
nigwrasgiarig.

H. Forsfan
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KENT U ALLE EIGENSCHAPPEN VAN
HET ELRACK 19" SYSTEEM?

& meest efficiénte systeem

» eenvoudige en snelle
montage

» ongekend veel
kombinatie-mogelijkheden

» hoog kwaliteits-nivo en
goede prijsstelling

® reer verzorgde atwerking en
VOrmEgeving

KENT U DE LEVERANCIER
VAN HET VOLLEDIGE
ELRACK 19" SYSTEEM.-
ASSORTIMENT?

VOSKO ELECTRONICS BM

Vosko electronics

Venenweg 6, Postbus 50

1160 AB Zwanenburg

Tel, 02907-5703. Dhr. J. Lemmens




/ Zoekt u PCM - apparatuur? \

DIN - IRIG - MILLER - NRZ - HDDR - EDAC ?

8 N
Ball & Howall levert al sinds 1870 \ /1
: T —

PCM-systemen in Nederland en
I5 da grooiste en meest ervaren
levaranciar op dit gebied

Vanaf het eenvoudige B-kanaals 10-bit
PC-8 systeem tot aan het unieke 500 Mbit
per seconde registrerande HDDR-systeam 600
Kayser-Threde, fabrikant van snalla

PCM data-acquisitie- en telematria-
systemen voor ruimievaart an industria
wordt eveneens door ons vartaganwoordigd
Oweral in Mederland, waar zesr nauwkeurig

statische en dynamische signalen gemeten worden
vindt u Bail & Howell an Raysar

Bijwoorbeeld in
& Madische research voor ECG, EEG en EMG
ragistraties. neurslogisch en psychologisch
onderzoak
s Offshore; dynamische siressmatingen aan
plattarms, piplesdingan an laad- an lossyslamen
» Scheepsbouw,; trillings- en schokmatingen met
minlatuursystemean an telamatria aan boord van
tankers, hoppers, cullars an ro-ro schapan
= Bodemonderzoek, 112 kanaalsystamean voor trilproaven.
= Storingsregistratie in elekiriciteitscentrales gedurenda
24 uur per dag.
» Lekdetectie in aardgasiaidingen
L 'I-'GE”HIQUEDFDE"-'-I"IE}II'I hal terrein, crash-iesisystemean
» Prototype testen van viiegtuigen, treinen, bruggen enz

# Referentielijst op aanvraag

|__i Flrl}l_lr
da PCM ds

Hys

& HOWELL

ELECTROMICS & INSTRUMENTS DIVISION

FPastbus 11 - 4 AR Rofterdam ardingweg 23
0-379133 - Telex 05
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0. VOIGT, J. VAN ARKEL, BELL & HOWELL

Standaarden in de
PCM-meettechniek

Deel 2: IRIG versus DIN 66224

Na de inleigding tot de opbouw en inrichting van PCM-systemen

VOO verwerkin

van meetwaarden, en bespreking van de

standaarden IRIG en DIN 66224, komen in dit artikel de voor-
en nagelen van beide stangaarden aan de orde. Praktische
overwegingen als compalibiiiteil, internationale verspreiding en
verkrijgbaarheid van gestandaardiseerde PCM-apparatuur
bigken hier een belangrijke rol te spelen. Ter afronding en
iiustratie worden specificalies gegeven van PCM-systemen

volgens beide standaarden

Om de beide in deel 1 beschreven sian-
daarden te kunnen vergelijken, moet eersl
iels over hei onisiaan worden gezegd.
D IRIG-standaard werd in @arste instantie
vasigelegd voor de lucht- en ruimievaart,
Hier zijn betrouwbare, flexibele, en voor di-
verse loepassingean geschikle systemen
vareis! waarbij echter apparatuur van vaak
verschilende fabrikanten zonder aanpas-
singswearkzaamhadan volladig compatbal
mosel Zijn

De standaard DIM 66224 ward opgesiald
wOOor de registrale van meetwaarden met
bandrecorders. Men dacht ar hooldzakeligk
aan de regisiratiskwaliteil van analoge sig-
nalen (Fi4- en direcle registratie) te verbe-
teren en het aantal kanalen uit te braidan.
Zo werden bijyoorbeald instrumantan aan-
geboden die dne meeikanalen op een
spoor wan een bandrecorder regisirear-
den. Hat aantal kanakan is daarom bij DIN
66224 1ol slechts B kanalen beperkl,

Hierna worden afzondedijke normen van
beide systeman vergeleken om duidalijk 1a

maken voor welke [oBpassingen er voor-
resp. nadelen zijn

SYNCHROMISATIE

Zoals in beide voorgaande hooldstukken
varmald, word! volgans IRIG sen synchro-
nisatiewoord met een ,optimum frame
synchronization patiern” loegepast, het
PCM-frama voigens DIN 66224 daarania-
gen gebruikt een codevreemd 4-bifs
waond.

Dw reden voor 108passing van dit woord in
plaats van een bepaald bitmonster s dat
vooral voor de harkenning van dil synchro-
nisatisteken, ssnvoudiger en goedkopere
schakelingen konden worden gebruiki
Voors word! bij een karl Irama (B woordan)
minder bandbreadia in beslag genomen,

Wel Is de storingsgevoeligheid bij hat ge-
bruik van aen DIN 66224 synchromisalis-
woord natuurlipgk grotes

Reeds een storingspiek, veroorzaakt doar
sloringen bij de opnama of weargave

Al 3. Encoderdecodar-sanheid KT T80 voor POM volpans DHN-standaard
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(drop-oul) beict 1ot veries van de synchrg-
nisatie. Een synchronisatiewoord volgens
IRIG dagrentegen kan ondanks verschel-
dene foulen (al naar gelang de lengte van
het synchronisatiewoord) de synchronisa-
tie behoudean

Aangazian thans complaxare geiniegreear-
de schakelingen goedkoper op de mark!
verkrijgbaar zijn (comparator, PROM, cor-
ralator) kunnen ook schakedingan voor de
produktie en decodenng van het symchro-
nigatiebitmonster volgens IRIG evenradig
goedkoper worden gelabriceerd. Boven-
dign kan het grofere aandesl van gen syn-
chronisatisbifmonsier in hat tofale PCM-
frame door supercommutatie worden ver
klgind. Voor kortere frames (B-16 kanalen
max.) kan dit echter duur zijn.

FRAME-OPBOUW

Zoaks reads in hat vorige artikel aan dea or-
de kwam kunnen in een PCM-lormaal
meetkanalen overesnkomstig hun signaal-
frequantia dikwijls verschilland wordan op-
gevraagd (super resp. subcommutabe)
hetgeen een flexibele aanpassing van een
PCM-systeam aan sen bepaalde mestop-
dracht mogelijk maak?

Ean PCM-frame vaolgens DIN 66224 voor-
zZiet nilel in de mogelijkhaid van super- resp
gubcommutatie. Een subcommautatie zou
in principe mogelijk zijn, echter de hogere
gtoringsgeévoalighaid van hel 4-bil syn-
chronisatiewoord heeft bij langere forma-
ten aen kleiners bedrijfszekerheid tol ge-
voig

Een supercommutatie is slechis beperki
mogealijk. Aangezian het 4-bit synchronisa-
tiewoord aan hat bagin van hat frame Kled-
ner is dan een datawoord, treedt er bij de
opvraagoyclus van een supercommuie-
rend kanaal ielkens aan , monster-sprang”
op bij de overgang naar het volgende fra-
me. Daardoor is het equidistante opvragen
van maalwaarden niel mogalijk.

Voor een ioutloze codering en decodering
van dynamische signalen is het eguidistan-
te opvragen echier uilerst belangriik [1]

CODERING VAN DIGITALE
INFORMATIE

Zoals in de vorige aflevering beschreven,
worden digitale data zoals tellerstanden,
testnummers, ljdinformatie en  analoge
meatwaarden als PCM-woorden in het fra-
FTHE: DHDCEMMITIED

De standaard DIN 66224 daarentegen
voorziet hienn door hel toegevoegde it
aan ieder sinde van sen woord. Daarmes
word! in het algemeen slechts een tijddefi-
nitie in seconden mogelijk gamaakt.

Ter verduidalijking het volgende voor
beeid:

Ean bilrate van 320 Kbil's bij 8 kanalan van
edk 13 bit gesft een framerate van

320 000/(8 = 13 +4) = 2 863 frames's.
Voor gen volledige dala-informabe zijn 72
frames nodig. Daarmes onistaat ean tijd-
definitie van 2063 / 72 = 41.15 informaties
g & 243 ms. Zells b een relatiel hoge
bitrate wan 320 Kbit's is er dus slechis ean
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"Fluke vereenvoudigt het servicen van micro-systemen

Onze 80104 Micro-Systern Troubleshootar is hét anfwoord op hel meest dringende Drotiean van de
glectrorische indusine: hal festen van micro-sysiaman.

Geen ingewikkolde schakelingen: &llean son interface pod
iz vid de connecior van de P de e tesien esnfeid Bestuart
en Coniroleert

D pods” voor de 3080, BOBS, ZB0, 6502, GEDD en 9900 2ijn
nu regds levernaar en meer B-. 18-, en 32-Di1s "pods” zudlan
wlgen

Geen dure programmaring: Alle basisfunctes voor het
S1orimgaoEken Iyn ingeDouwd, inclusie! aulomatische
tEstan woor alle direct bej de P bahargnde eenhedan, Maiak
gebrurk van 2jnexcluseyve LEARN procedure om alle
gegesens van an goed werkend pansel in het gehesgen te
sloppen. Daarma kan metean mal hal 18gian worden
bagonnan

Verder nog: Een "intelligenie” mestikop. Oin-lina
programmengn van sigengamaakte rouhnes. Automatssch
pEnereren van signalen voor hat testen van pariterse. Fout-
lus mogekkneid woor inTérmibberandas StoringEn Als oplig
gan AS232-C intarlace. Voor meer informatie kunt u kantakt
Dpnemen mel

FLURE]

Fluke (Nederland) B.V.

Zonnebaan 30
3606 CH Maarssen
Tel, O30-436514

COMPACT VOEDINGEN

Deze serie it universesl tospashaar in 19" EUROPA SYSTEMEN
De volgende standaard uitvosringan zijn beschikbaar:

monovolt

S%olt-5 Amp. Module breedte 8 TE
5 Wolt- 10 Amp. Module breedte 8 TE
12 Wolt-4 Amp. Modube breedte 8 TE
16 Wolt - 3.2 Amp. Module breedte 8 TE
24 Volt-2  Amp. Modube breedte B TE
5 Wolt- 20 Amp. Modube bresdte 14 TE

bivolt

+ 5 Wolt - 16 Volt 1 Amp.
Moduile breadts 8 TE

Woor Microprocessor toepassing

zijn witvoaringen beschikbasr met a.m.
4 uitgangsspanningsn by,

+ 5 Volt =10 Amp,

=5 Volt=0.5 =1 Amp.

+12 Valt-12 Valt-2 Amp.

trivolt

5 Volt'S Amp./+ 5 =15 Volt'1 Amp. Module breedts 8 TE

Mulder Hardenberg

Voor Nederland Vioor Belgié.

Waesterhoutpark 1a, 2012 JL Haarlem

Tel 023-319184 Hoogeind 63, B-2090 Stabroek |Antwearpen)
Telex 41431 Tel 031-687020

Postbus 3059, 2001 DB Haarlem Telex 34708

—— 1 Telegramadres: "Harmu" ML Telegramadres: “Mulhar” B
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= wigselng van ., 1" naar 0" by

Bi--M (bi-phase mark):
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bj .07

Hi-p-5 (i-phage space).
- niveduwissaling aan het begin van aik bir
—  wissaling (0 ha! midden van een b b .0

= wissaing in het midden van een bit B . 1°

= ?;Hrmm'inn in fagd midden van een bit
.-r"

DM-M (deday mogwlation mark; Millsr-opda).

—  wigseling in hat midden van een b by 1"
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DJ-'I'S (dielay modulaon space,; Millpr-oode):
mmm-ssﬂmmmmdn‘sn van e it

- g‘nn mssﬂfu:lgwhnfnumrrmnmnm
By,

- nmmsmhgwhﬁam‘avmmm
1" bij gan 1" gevoigd door een |,
- *mmrrnurm:em:mfmuwﬁmnge

fig W1222) voor
gevingscondilies (schok, Irling, versmel-
fing)
Encodpr- a0 decoder-ganhaid van i syshsam
Zifn getoond in aft. 4.

Fig. 1. PCM-uiigangscodas.

definitie van 24,3 m/s. Voor vele metingen |

kan dit echier te langzaam z§n.

COMPUTERAANSLUITING

Agngezien in een PCM-systeem de dala
digitaal aanwezig zijn, ligl natwurdijk voor
vale toepassingen de aansluiting aan aen
procescomputer voor de hand.

De data-overdracht van de PCM-decoder
naar de computer is meastal bit-paralial en
woord-seriéal via een parallelle interface.
Indien woorden uit esn DIN-frame aan de
compuler worden aangeboden, dan kan
telkens aen bit (foegevoegd bit] andere in-
formaties bevatten (digitale data of tijd).
Deze informatie moet nu in de computer
via software wonden an. Soft-
warg-operaties op bitniveau zin echier tijd-
intansiel; de dataverserking is langzamer
en de software duurder,

Matuuriijk is scheiding van hel toegevoeg-

de bit ook in de PCM-decoder mogelijk. Dit
veraist echter bijkomende hardware even-
als gen exira interface naar de compuler.
De mearprijs hiarvan kan aanzienlijx zijm,
Daarblj moet de software twee interfaces
bedienen, heigeen natuurlijk een nadeal is.

PCM-CODE

Het serigla PCM-signaal kan in verschillen-
de codes worden algegeven. Gebrulkelijk
ziin de NRZ (Non-return fo Zero). Bi-d- of
DM {Delayad Moduwlation) resp, Miler Co-
oe,

Fig. 1. geefl nogmaais hel tjddiagram van
deze codes weer,

In het bjzonder voor magnetischa registra

ti mat hoge dichitheid (High Density Dlgrlal
Recordering = HDDR) worden modifica-
thas van deze codes ioegepasi, zoals En-
hanced NAZ (ENRZ), Randomized NAL
(AMNAZ), Miler-Square (M) an anders.
Andare codes roals RZ (Returmn o Zero)
komen nauweliks meer voor. De normale
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NAZ-code wordt evensens nog 2alden ge-
bruikt daar deze athankelijk van het bit-
monster hoge gelijkspanningsaandaban
beval (lange 0" resp, ,, 1" serigs),

In het algemesn kan worden gesteld, dat er
geen optimale code voor alle Ioapassingen
bestaal.

D minst storingsgevoslige code is baslist
de Bi-d-code (Bi-d-M, Bi-0-5 of Bl-d-L),
deze heelt echier de grootsie bandbreedte
nodig (2 = bitrate). Voor bandregistratie is
deze daarom minder geschiki, omdat juist
hier wordt geprobeerd een zo hoog moge-
lijke registratiedichthedd 1o baraiken.

Als echier met kigine bandsnelheden
wardt garegistreard (kleiner dan 3, inch's
bij WB I}, dan kan een Bi-d-code zeer
goed worden gebruiki, daar alleen deze
gean gelijkspanningscomponant baval.
Een compromis tussen NRZ an Bi-d wordt
gevonden in de DM-code. De be
bandbreadie komi overean met de bitrale
zoaks bij NRZ, hat gelijkspanningsaandasl
is echier sterk gereduceerd.

Da DM-code is achier stonngsgevoekger
dan een NRZ of Bi-d-code. Fig. 2 laat zien
dat het beslissingsgebied, hel zgn. PCM-
oog (PCM-Epe-Pattern) ca. 3 dB khainar is
dan bij NRZ of Bi-db-Code.

KT T
- G W

o

Santinssrparese

(=

il T el

Bastreiagninar I

aflpargs-
wigemal wead 1

|
i ¥
:

AL code

Fig. 2., PCM-oog” voor DM-, NBZ-, an Bi4D-
code,

e Mibler-Squara code aliminser welis-
waar het gelijkspanningsaandesl, de war-
& storingsgevoeligheld daarentegen
Lawv. NRZ an Bi- blijt bestaan.
Het gelijkspanningsaandesd van de NRZ
codes wordi by de zgn. Enhanced NRZ
{ENRZ) door hel loevoegen van lelkens
een Be pariteiisbit met een polariieitswis-
saling na 7 databits verminderd. Bovan-
dien kan dit bit bij de weergave van fouther-
kanning resp. foutcorrectia worden ge-
bruikt (EDAC = Error Delfecring And Car-

Gemodificesrde NAZ-codes gelden mo-
menteal voor bandregisiratie met hoge
dichthedd in het algemean als oplimaal,

Lt deze uiteenzeting blijki dat de keuza
van de te gebruiken PCM-code van het
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toepassingsgebied afhangt. Zoals wver-
medd, schrifft de norm DIN 66224 de DM-
M-coda voor.

Door het gebrulk van codevreamds ala-
menten als synchronisatiswoord kan stk
genamen niel mear van DM-code worden
QESproKen Dﬁ{hfblj WOt door Qi &laman
het gelijkspanningsaandeel verder wver-
hoogd. De code is in het bijzonder bij radio-
grafischa overdrachl storingsgevoeliger
dan een , zuivere” DM-code.

Heat vastlaggen van deza code beperki dus
hetl toepassingsgebied van aen DIN PCM
sysieam.

INTERNATIONALE VERSPREIDING
EN COMPATIBILITEIT VAN
INSTRUMENTEN EN SYSTEMEN

Mormen en standaarden zijn vastgelegd
om g verzeseren dal instrumeanien en
fechniexen van verschillends fabrikanien
inéen systeam kunnen worden toegepas!
Dit zal voor de gebrulker de omgang med
deze systemen eenvoudiger maken &n te-
VBnNg de voor nazorg vereiste onderdeen-
voorraad beperken

Ean standaard is echier niet baier dan zijn
verspraiding. Indien skechis eén fabrikant
instrumenten en sysiemen volgens deze
standaard levert, dan is ook de technisch
meest parfacts norm voor de gebruiker zin-
loos, sangezien genoemde voordelen niet
ol hum rechi kamen

Hiema zal worden belicht in hosverre de
standaard DIN-GE224 en da IRIG-stan-
daard nabonaal en internationaal zijn ver-
spreid an hoeveal fabrikanten instrumen-
ten op de markl aanbieden. Daarbij zultan
uilsluifend fabrikanten in aanmerking wor-
den genamen die een grofer dan regionaal
afzetgabled hebben

IRIG-STANDAARD

ken kan siellan dat in vripyal de genebs
westalijke werald (&n waarschipnlijk ook in
de oostellke) PCM-systemen wolgens
|RIG-standaard worden ingezel voor de
mastiechniek op het gabied van luchi- en
ruimtevaart, industrieal onderzoek, ontwik-
kaling en produklie. Fabrikanten van deze
instrumanten zijn te vinden ino.a, de V.5.,
Groot-Britannié, Frankrijk, West-Duiltstand
an de Scandinavische landen)

Vioor de gebruiker betekent dit, dal van ve-
le fabrikanten compafibala mnstrumeanten
verkrijgbaar zijn [second sources) Hel
vioordesd voor de gebruiker zal aan de hand
van enkele voorbeeldan worden verduide-
Hjkt.

1. Door een testinstiiuul moeten in op-
dracht metingen worden verrich! aan boord
van aagn viegtuig. De metingen wordan tan
dela in MNedarand an lan dale in Erbgelaru:l
uitgevoerd. In Engeland raakt wegens een
klgin defect de decoder onklaar. Aange-
Zian hat gabruide PCM-sysisem aan de
IRIG-standaard voldoatl, kan ler plakke een
instrument van een Britse fabrikant worden
gebruikt. Na corecte afregeling kunnen
met dit instrument de PCM-data wordan
gedecodeard

2. In het kader van sen gemesnschappe-
lijk Nederands-DOults project moeten data
in Duitsland worden gemeten en op band
geregisireard. De uitwerking moet echier
in Nederland geschieden. Bij @an PCM-re-
gistratie volgens de |RIG-standaard rmoet
|an het personeel dat de uitwerking var-
rargt, allean hel geregeiresrds PCM-for-
maal worden opgegeven [woordlengte,
framalengte, super- en subcommutatie)
De uitwerking is dan even goed mogelijk

Aft, 4. Encoder KT280-03 {boven) en decoder K1280-13 voor PCM volgens IRIG-siandaard,

VERVOLG

als bij ulwisseling van banden die volgens
dae IRIG-standaard in FM-techniek zin op-
QENDMER,

De nagenoeq internationake compsatibilibelt
van PCM-instrumenten volgens de IRIG-
standaard maaki het mogelijk meetsysie-
men uil 1& bralden voor speciale problesam-
rrting e

Lo zijn bipvoorbesdd bitsynchronisatoran
verkrpgbaar, de met betrekking lot da ba-
ralkbara bittoutrate in afhankelijkheid van
de signaal-ruisverhouding beter zijn dan
de standaardkwaliieil. Mel deze bitsyn-
chronisatoren kKunnen bijvoorbeald slacht
geregistresrde of door magnatische val-
den beinvicede data op banden, met dui-
daligk belera kwalileil worden weergege-
VN dan mal noemals insirumantan moge-
lijk zow zijn

De weargave van een PCM-code voigens
DM 66224 is met deze instrumenten nigt
miageljk, hel gebrulk van codevresmde
elementen verhindert dil.

STANDAARD [HN 66224

Fabrikanten van PCM-systemen volgens
de standaard DIN 66224 bavirden zich uil-
sluitend in West-Duitsland. Slechis twea
firrna’'s uit MOnchan bisden daze systemen
echier buiten hun eigen gebied aan

De compatibifiteit tussen de Instrumenten
van bedde fabrikanien is beperkt, Aange-
Zien oe regsiratiemethode (directe regis-
trabe met voormagnetisenng of d.m.v. ver-
Zadigingsmagnetisering bij verschillende
kopstromen) in de standaard niet esndui-
dig is vastgelegd. zijn de instrumentan niet
per definitie volledig compatibel,

SAMENVATTING

In tabel 1 s een vergelijkend overzicht ga-
geven van de belangrijkste aspecten van
l;l:tr_;.-'l-s,ysmmen volgens DIN 66224 en
=1
Hieruit is af te lelden voor welke ioepassin-
gen da standaarden in aanmerking komen
— PCM-insirumenten  wvolgens DN
66224 worden bij voorkeur ingazed in-
dian 1ol B en eventuesl 16 misatwaar-
dEn OpQEnoMEn 8N WeernJegaven M-
ten worden. Opname van alle meet-
waarden geschiedt hierbij mal gelijke
snalheld; ean super- of subcommutatia
is nigt mogelijk. De aanshuiting van een
computer is mogelijk, het compuiersys-
tesam mag echter geen vast of wezenkijk
bestancdeal van het meaisysteem zijn

PCM-systemen volgens de intermatio-
nale IRIG-standaard kunnen wonden
toegapast voor alle mesiproblemen van
meer dan 8 resp. 16 meatwaardan of
waarbij de werwerking van de mesal-
waarden mel verschillende opvraag-
snalheden is veraist

D mogelijknad, zulke sysiemen aan
verschillende eisen aan le passen, laal
de ioapassing toe op termainen waann
verschillenae, Zich wiziganda, meatop-
drachten dienen te worden opgedost of
waarn op hel momeant van keuze van



Afb. 5 Minisfuursystean voor PCM-registratie
{Kaysar),

het systeem-concap! nog met |s e over-
Zien hoe de definitieve eisen enuit zullen
ZHEH,

Mot in hel maalsystesm aen compuler
een vast of wazenlijk onderdes! zin,
dan komt alleen een PCM-systaam vol-
gens |RIG in aanmearking.

Een dergelijk PCM-systeem is eveneens
zeer gewens! als een project landelik of
miultinationaal is (Instrumenten-compatibi-
litedt, uitwisselbaarheid van data-houders).
Yoor meer complexe systemen is da DIN-
standaard derhalve niet geschikt. Bij het
vasistellen van deze normwerd aan derge-
lijke toepassingen niet gadachi.

Wanneer derhalve Instrumenten worden
aangeboden met de aanduiding ,,MULTI-
DIN" die geschikt zouden Zyn voor msar
dan 100 kanaken, dan zin deze Instrumen-
ten nigt oversenkomstig de huidige stan-
daardisatie. Een standaard 8 immears nhet
fa varmenigvuldigan!

Afb. 6. PCM-recordsr, mniafuur-ascilloscoop
#n Bipacankopnarmer

KAYSER PCM-SYSTEMEM

De Wesiduilse fabrikant Kayser-Threds
biedl zowel PCM-systeman aan volgens
de intlernationale IRIG-standaard als wodl-
gens de standaard DIN 68224,

Er zijn twee systeamfamilies waarvan de
essentigle eigenschappen in hal volganda
Zijn aangegeven. Een exacle technische
beschrijving iz fe vindan in de desbediral-
fende brochures, data- en applicaliebla-
den.
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registratie digitale data
{suparcommutering

bandbreedievariies

computeraansluiting

geiijkwaardig datawoord

mogelik binnen hal max-
mum formaat

5.26% by wenvoudige su-
percommulering mel &
aanvullende digitale woor-
dan wagens aguidisiants
opviEag; 25% bl eamvou-
dige frame-opbouw
Gif-paralisd, woord-sernies

Standaard IRIG DiN 66224

Criterium

woordlangle 4...64 bit ([meesial 15) 10 af 12 bit
framelengle max. 27 = §132 o 1, 2 4 of 8 woordan
synchronisatiewoord max. 33 bif |, OFSP") 4 bil codavr. elam,
|tengie onderirama max. 256 woordan nigl aanweazig
FCM-code MNRZ, Bi-b-LMS, DM-MS gamodificaand DM-M

aanvuilend bit aan sinde
van ek woaord

baperk! mogelik (gean
equidist.opvr. |
3.85%

bit-paraiiel, woord-sense

fanrscanten

fca. 30)
compatibilitedt van nstr
en syslemen

vitwisselbaarhaid van da-
ta (bandamn)

USA, UK., Scandinavig,
Frankrijx, Wast-Ouwitslarnd

in principe volledig,
tusel met baperkie woord-
lengte (16 .p.v. 64}
votledlg, everdueel mef
beperkie woordlangla

ganvullende hardware of
software nodig voor schei-
ding aamvulland oit
West-Duitsiand (2]

aven- baperki

beperki: gean apname-
fechnigk vasigelegd

Tabel 1

im afb. 5 is pen 16-kanaals PCA-reconder

dan. De opgesiagen data sl lafer ap aar-

o wordlen gedvaiueend met behulp van de
dacodar K 1180,

balteren a8

F'ﬂﬂ.-'l' SYSTEEM K1180 (DIN 65224}
— ppname- en weangavedes! mal im-ull-
gangslilters voor 16 kanalen mei in-
geeimogelijcheid voor tijd- en testnum-
mers,;

- omschakelbaar voor 1 tof 16 kanalen
in stappen van telkens éan kanaal,

— automatische instelling wan hiller-
grensfrequentes met préselectie van
bitznelheid en kenaanummer;

— woordlengte instelbaar van 8..13 bil,

conform DIN 66224-10 en -12,

— uitgangscode omschakelbaar tussen
DM-M en Bi-®-M voor radiografsche
ovardrachi en bandregisiratia mat lage
snelhead;

— uitwisselbare ingangskaarien woor di-
racte aansiuiting van signaalgevers
(reksirookibreggen,  thermo-elemen-
ten);

- opneemgedeslte (encoder] mel voor-
versterkers in compacle moduulop-
bouw (optie K1221) voor gabrulk onder
zware omgevingscondities (schaok, tril-
ling, warsnalling).

— compacte systeemopbouw in 19-inch-
tafalbehuizing.

Afo. 3 toont hed exteraur van de K1180.

- genvoudige aanpassing  &an

F'CM SYSTEEM K1280 {IRIG)
tot maximaal 126 analoge en digilale
kanalan, inclusiet tijd- en testinummer;

— opptimaal gebrulk wvan bandbresdte
door per kanaal programmeerbare be-
monstanngssnalheden (Supercammi-
tering):

~ PrOgramma’s Naar keuze,

- hage datasnalheden 1ot 2,56 Mbit's;

— achi bisnatheden naar keuze;

alle

bandrecorders en telematrieverbindin-

gen door ingebouwdsa premodulatiefil-

ters;

Literatu ar:
(1} . Das programmisnbare POM-System  K1280
Appxkanmmrd'd Farysar- Threde GmbH, 1580
[2] EHRZ - s Vanlahrgs Nir hochete Packungs-
s auf Magashand”, Ball & Howal Inlormation
B 4. L Mayry. F. J. Styles: | Development of api-
mum rame SymcivorsaEion codes for Gaddang
Space El-‘gl-‘:lr Canira”, Natgnal Teemalry Conla-
e,

inl: Bal & Howel Electronics & Instrurmend [h-

wision, Posibus 10054, 3004 AB Rotterdam
{010} 370133,
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- RAM geheugen 5K byte

- cassette drive
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- Prom programmer bord voor o.a.: 2708, 2716 en
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PRAKTIJK UIT HET LAB

DA. K. PETERMANN, AEG TELEFUNKEN

Glasvezel-
gyroscoop

Nieuw hulpmiddel om
rotaties te meten

Het meten van absolute beweging is alleen bij versnelde
bewegingen mogelik. Zo is het bijvoorbeeld op grond van de
relativiteitstheorie niet mogelijk om meettechnisch vast e
stellen of men zich in een eenparig bewegend systeem bewvindt
of nief. In tegenstelling daarmee is het wel mogelik om een
absolute rotatie te meten zodat bijvoorbeeld de rotatie van de
aarde absoluul kan worden gemeten. Rotatiesnelheidssensoren
Zijn van grote betekenis voor navigaliesystemen omdat door de
rotatiesnelheid te melten, de rotatiehoek en daarmee de
hoekpositie van een vaartuig kan worden bepaaild.
Meetapparaten voor rotatiebewegingen worden ook wel
aangeduid met gyrascopen.
Voor het bepalen van de hoekpositie werden tot nu toe vrijwel
uitsiuitend mechanische gyrascopen gebruikt waarin een
massa met een hoog loerental ronddraait. Een dergelijke
g}fmscmﬂ heeft de neiging de stand van zijn as in de ruimte te
andhaven. Wordt deze aan een draaiende beweging
onderworpen, dan moeten er krachten op worden uilgeoefend.
Uit die gemeten krachten kan dan de rotatiesneiheid worden
afgeleid

Door de grote vooruitgang die de optische
telecommunicatie — en wel in het bjzonder
de glasvezeltechniek — de afgelopen jaren
heeft geboekt, is het mogelijk geworden
om rotaties volgens ean gaheel andar prin-
cipe e meten, Men wearkt dan met een zo-

Fig. 1. Hat Sagnac aflect

genaamde ,,glasvezelgyroscoop” die ten

opzichie van een mechanische gyroscoop

aanzienljke voordalen biedt:

& geen bewegende dalan,

® lange levensduur omdal er gean -
tage opireadt,

e il il 4

. ongevoelig voor 1rilthan.
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» kore inschakeltijd,

& (abricage mogeljk me! componantan
uit de optische telecommunicatistech-
ruak,

&« mael geintegreerde opbek compacle
uitvoering mogedijk.

De werking van de glasvezelgyroscoop be-
rust op het , Sagnac-effect”, dat asn de
hand van fig. 1 nader wordt toegalicht. Hat
licht van een lichtbron S wordt door sen op-
tisch halidooratende spiegel T in beide uit-
aindan van ean in zichzell gesloten bchi-
wig gekoppeld. Deze omsiuit een opper-
viak A. Made lichtweg fe hebben dooriopen
interferaren beide lichibundels wear mal
alkaar op T. H#l Interferentiesignaal wordl
afgenomen met de detector D Om da rota-
tiasnalheid te meten wordl gebruik ge-
maakt van hal werschinsel dal ae hohi-
siraal dia zich in de draairichling voortplant
eean iets langers tijd nodig heeft om da half-
dooratende spiegel T te beredken dan de
lichistraal die zich tegen de draairichting in
beweeagl. Dif tijdverschil Al is zelfs bij sen
groct, door de lichtweg ingeshoten opper-
viak A nog buitengewoon kiein, Wil men bij-
woorbeeld de rofatiesnetheid van de aarde
(£2=15"h) maten, dan bedraagt zells bi
een relatie! groot ingesicten cpperviak A =
1000 ¥ het looptijdverschil niet mear dan
3108, Op het earste gazicht ljkt het vrij-
wil onmogelik om dergelijke kleine loop-
tijdvearschillen te gebruiken om de rofatie-
snelheid belrouwbaar e metan. Met be-
hulp van de inferferentie tussen de belde
ranciopende kchistralen op de halfdooria-
tende spiegel T zijn echiber ook zeer kisine
Iooptdverschillen meetbaar. Hat varschil
in looptid zorgt er namelijk woor dat van de
beide golen die op de halfdoorlatenda
spiagel T interfereran de oplische fasen
nigl geheel oversansiammen, Maar onder-
ling een bepaald faseverschil Ag vertonan;
het zogenaamde Sagnac-laseverschil,

Door dif fasaverschil te maten kunnen zeer
kieine lcoplijdverschillen worden vasige-
steld, Zo leveri de ter ilustratie gehanteer-
de waarde voor At met een lichtoron in ha
nabdje infrarood (& = BOD nm) een fasever-
schil op van Ag = 0,4°. Esn dergelijk klein
faseverschil kan met moderme hulpmidde-
len betrouwbaar worden gemeten zodat
ook dergelijke geringe rotatiesnelhedan
kunnen worden gematan.

GLASVEZELTECHMOLOGIE

Meer dan 50 |aar geleden slaagden Mi-
chalson en Gale [1] erin om meat een mesl-
opsielling als in fig. 1 de rotatiesnalheid
van de aarde aan te tonen. Er weard gebruik
gemaakt van een rechthoekige opstelling
met zigden van ca. 600 m en ca. 300 m
waardoor een zeer groot ingesiolen oppar-
vigk van 180 000 m* ontstond. Door de
voor een grote gevoeligheid noodzakedijke
grofe afmelingen van de opsieling wvisl
echier aan een technisch mestinstrument
woor het maten van rotaties niet te denken,
Daar kwam achier verandearing in mat het
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Fig. 2 Principe van gen Qiasvarekyroscong.

succas van de oplische lelecommunicabe- | »
techniek, anwel in het bijzonder de glasve-
zeftechnologie. De huidige glasvezels ver-
tonan in hel nabije infrarocd (L = 0.8
pm...0.9 pm) een demping van nied mesr
dan 2...3 dB/km wat wil zeggen dat na een

1 km lange glasvezel nog ca 50 tol B0%
van het ingekoppedde licht beschikbaar ks,

By langere golfienglen bedraagt de dem-
ping nog slechts fracties van een dB/km.
Door de geninge dikte en de flexibilitelt kun-

nen grote lengten ervan tol sposlen mat | »
klgine afmetingen worden gawikkeld zodat
mel ean compacte opstelling toch lange
lichtwegen kunnen worden gersalisesrd,
Volgans dit ides is de zogenaamde glasve-
zelgyroscoop (fig. 2) uitgevoerd. Bapalend
daarbij is de glasvezelspoel met een wik-
keloppendak A en n windingan, waarbij n
zeer groof kan zijn. De opstelling komt in
principe overeen mel die in fig. 1; alleen =
waordt het opperviak nu niet &&nmaal, maar
n maal omsloten. Het voor het Sagnac-af-
fect werkzame opperviak A word! derhalve
bij een glasvezelgyroscoop bepaald door
hat produkt van het sposloppeniak A en
het aanial windingen n. Met ean voldoand
groot aantal windingen n kan derhalve ook
mél en compacis opstalling ean grote ge-
voeligheid verkregen worden. Hel baschik-
baar komen van verliesarme glasvezels
ontsloot dan ook de mogelijkheid om com-
pacie, sloringsongeavoelige sensoren voor
hel meten van rotaties te vervaandigen
Een opstefling als in fig. 2 lever echier ook
nog wel enkale problemean op:

Fig. 3. Gersalisssds opsieling van de giroscoog,

De door de fotodetector D ontvangen
hoeveelheid licht is recht evenredig met
cos (Ag). Om kleine rotatissnelhaden
uitersl gevoelig te kunnen matan, moe-
ten zeer geringe faseverschillen Ag be-
frouwbaar kunnen worden gedetec-
twerd. Bij een kleine Ag verandert cos
{Ag) en daarmee het uitgangssignaal,
evenredig met (Ag) zodal een kieing
Aip maar hesl mosilik gemetar kan
worden,

Om hel Sagnac-faseverschil betrouw-
biaar te meten mag allean tussen de bai-
de lichtstralen die de spoal in tegenge-
stedde richting dooriopen, interferentie
opiredan. Elke andere vorm van inferfe-
rentie, bijvoorbeald als gevalg van on-
gewenste reflecties binnen in de glas-
vezelspoel, heeft fouten in het gedetec-
teerda Sagnac-lasevarschil tot gavolg.
Belangrijk is dat het licht op zgn weg
door de glasvezekspoal in beide richtin-
gan axact dezelide weg allegl. Wealis-
waar wordan in da glasvezelgyroscoop
monomode glasvezels toegepast, maar
ook daarbij is woortplanting van hat licht
in beide polansalietosstanden moge-
ligk, Zijn de beide golven die da glasve-
zelspoel in tegengestelda richiing door-
lopen varschilend gepolariseerd, dan
Zijm de afgelegde wegen nief langer ge-
lijk en wordt een loutief Sagnac-fase-
wvarschil gamatan.

In de Laboratoria van AEG-Telafunken
werden de hierboven geschetste proble-
men mel een spaeciale opstelling opgelost

MR 3T SEIT M -aEnas ey
f o= -

wipvigriasgron
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(fig. 3). Om ook voor kisinere rotatiesnal-
heden aen grote gevoelighedd 1 baraken
wardt op de glasvezelspoel een fasemodu-
lator aangesioten die wordt gestuurd mel
een sinusvormig signaal met een lrequen-
tie 1, = 120 kHz waarmee de fase van de
lichigolf in de glasvezels wordt gemodu-
lmard, Door de fasemodulatie wordt ook het
licht dat valt op de fotodetactor gamodu-
leard, terwijl met een lock-in versterker de
signaalcomponent f, in het uitgangssignaal
van de delector wordl gedelecteerd. Het
signaal zoals dal aan de uiigang onistaat is
rechl evenredig met sin (Ag) en daarmes
ook bij kieine faseverschillen evenradig
met de rofatiesnetheld. Op deze wijze
word! cok voor zeer kieine rotatiesnelhe-
dan aen grole gevoeligheid verkrégan.

LICHTBRON

Al Bchibron wordt een superstralendes dio-
de gebruiki. Een suparsiralende diode
houdt het midden tussen een gewone lichi-
emitierande dioda (LED) an een haligelei-
der laser. Voor wal betreft hel stralingspa-
troon lijkt deze dicde op een hallgeleider
lager en voor wal betreft de coherentie-
isngle®) op een gewone LED. De breadte
van hel specirum van de in hel laborato-
rium gebruikie supersiralende diode be-
draagt ca. 8 tot 10 nm, dif is aanzienlijk bre-
diar dan van aen hallgelaider laser. Ean
bread Spectrum Komit oversan rmal aasn ga-
ringe coherentie en daarmee mel een ge-
ringe coharantislia®).

Wordt een Bchibron mat aen gerings cohea-
rentie gebruiki, dan kan alleen dan inierfe-
rentie worden gemeaten als de looplijden
van de mel alkaar intederarande stralen
minder dan de coherentietijd van de licht-
bron wvan elkaar verschillen. Omdat het
looptigdverschil lussen de beide golven dia
de spoel in tegengestelde richling doorlo-
pan buitengewoon klgin is, is het bepalen
van het Sagnac-faseverschil ook bij ge-
bruik wan zeer incoherante lichtbronnen
mogedijk. Op deze wijze kunnen problemen
mel inlererentie in belangrijke mate wor-
den voorkomen. Golven die bijvoorbesid
door reflecties op ongewsnsie wijze met al-
kaar intarferaren vertanen in het al

grote looptldverschilien. |s de coherentie-
tigd wan de Behibron kor in vergelijking meat
deze looplijdverschillen, dan freden er
gean ongewensie Intereranties meer op

COHERENTIELENGTE EN

COHERENTIETLID
Hed begnp coharenbe word gebnaki woor karakinnse:
ring van fiuciuabes N ampldude, reguants en tase;
maen praarschaidl daseti cohanante n il &n inplaais
Ear ideale laser & een Ribron ponds: luctuabes en
wortt vollediy cobenent

Andars Schitrmonnen rin sechis kil coharnt,
Als BN Manl w00 o8 cobarantie in xd calinigar] man
o8 coharentedio © ol 0o coberanlialengie L. waarby
g =& -1

De coherontedid gee® aan hoa lang de ampliude, fre-
quentia of tasg van hat kcht op sen bopaald purd in de
fAre AlS cOPmLant KUrman wonden Lol

D charensstid wolgl ook Uil & apectrumbresdls Ay
wan het lchi:

T A



Afb. 4. Laborsionumopsialling vin gen glasve-
el gyroscoop.

&n wordi alleen nog het Sagnac-fasever-

schil ten.

Om problemen door verschillen in polanisa-
tie te voorkomen word! door de polarisator
een wvaste polarisatietoestand bepaald.
Daardoor ontstaat op de punten 2 en 3 en
lensiote ook op 4 @en vaste gegeven pola-
risatietpestand. Het uvilgangssignaal van
de fotodetector wordt! mads bapaakd door
de mate van oversenstemming lussen de
polarisatietoesianden op 2 en 4, Elle ver-
andaring in die overeensiemming lsidi iof
een verandering in hat algegeven signaal.

Om van een gelijkblivende overeenstem-
ming verzekerd te zijn wordt iussen 2 en 4
@en depolarisator opgenomen die het ge-
polariseerde kicht gelijkmatig over de beide
polarisatistoesianden vardest. Door deze
gelijkmatige verdeling wordt een oversen-
stemmingsgraad van exact 0,5 beraikt. Het
uitgangssignaal van de detector wondt
daardoor athankelijk van de polariteitsver-
draaiing binnen de glasvezelsposl.

Volgens dif principe werd een glasvezelgy-
rescoop gebouwd mel sen spoel mal ean
diameter van 20 cm en een BOD m lange
glasvezel zodat in totaal een opperviak van
A = 40 m* wordt omsloten. Afb. 4 laat de
Iaboratoriumopstelling zien van een derge-

Fig. 5
varschilande

Litgangssignaal van de gyroscoop bij |
nﬂaﬂmrm.i
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lijke gyroscoop. De groatte wordt daarbi in | pectievelijk 1,250, Deze waarde i3 maar
feite bepaald door de diameier vande glas- | dan ean orde van grootie kieiner dan de ro-

vezalspoel. Met deze glasvezelgyroscoop
KLUnMan ovar aan Zear groot beralk rotatie-
snelheden worden bepaald Fig. 5 geeft
het uitgangssignaal van ean glasvezelgy-
FOSCO0p VOor rolatissnethaden vanal 2%
8. Het uitgangssignaal is zeer stabiel wat
het mogelijk maakt om rotaties zeer be-
trouwbaar te meten. Zalls de klainste, in
fig. 5 aangegeven rotatiesnelheid van
+ 0.2°'s (wat overeenkomt met =72°h)
kan nog met grote betrouwbaarheid wor-
den wvastgesield. Deze rotatiesnelheid
komi ongeveer oversen mel 2/, «x da snal-
heid van de kleing wijzer van de klok,

DEMONSTRATIE

Om da meetgevoeligheid te demansiraran
is de opstedling op een draaltafel gemon-
teerd die rachisom () of linksom [+ ) kan
worden gedraaid, Fig. & geefi het uitgangs-
signaal waarbij de draaitafel eerst op
—0,02°s en dan na een pauze op +0,02°'s
an erug wordt geschakedd. Vioor een exac-
te bepaling van de rotatiesnelhaid vormi de
op het nuttige signaal gesuperponeende
ruls aen baperking. Infig, & bedraagt de ga-
middelde ruisamplitude 0,00035%s res-

Fig. 7. Bepaling van de rofatie it Lim (W -Duits-
hard),

-apm |
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o.08%

{0
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tafiesnelheid van de aarde zodat deze laat-
ste betrouwbaar kan worden gemeten,

De gevoeligheid van een glasversigyro-
coop aanschouwlijk te demonstreren s
moailijk, omdat dergelijke geringe snelhe-
dan niet meer met hel blote oog kunnen
worden waargenomen. Bij een afslultende
proef werd de glasvezelgyroscoop met be-
hulp van een draaitalel sarst aan een rola-
tlesnelheid van 1440°'h (= 0,4°3) blootge-
steld, Dt komi oversen met een vier maal
zo grode rotatiesnelheid als van de grote
wijzer van de kiok. Deze rotatiesnedheld (s
mel het pog nog cuidelijk waameembaar
wvan vanzelisprekend is deze snelhaid ook
mel de glasvazsigyroscoop zulver le ma-
ten, Wordt de rotatiesnelheid met aen fac-
tor tien varmindard 1ot 144" 'h, dan is die ba-
weging mat hat oog nog nauwelijks te on-
derscheiden, Maar ook nu leveri de glasve-
zelgyroscoop weer een duidelijk signaal.

Waordt de rotatiesnelhaid nog werdes var-
laagd iod 14,4°h, dan wordt nog steeds ean
duidedik signaal gedetecteerd. Overigens
is hiet wel zo dat ook een stilstaande glas-
vezelgyroscoop nog een ulgangsssgnaal
levert, De herkomst van dil signaal is te
herleiden tot de rotatie van de aarde. Bij de
miating is namalijk niel de tofale aardroda-
tiesnalheld £, effectief, maar alleen de
component £, (fig. 7). Deze componen
van de aardrotatiesmelheid blijkt in Wm
(West Dultsland) waar de glasvezelgyros-
coop werd gedemonstreerd an dal op een
geografische breedte van 48,4° kgt 11,2%'h
te bedragen. Op hel noordelijk halfrond is
dat een rotatie tegen de wijzers van da kiok
in dée door de rotatie van de draaitatel met
14.4%h met de wijzers van de kiok mee,
vrijwel geheel wordl gecompenseerd, Over
Ibigft dan nog een residraaiing vanca. 3°h.
De rotatie van de aarde kan dus met ba-
hulp van ean glasvazalgyroscoog betrouw-
baar worden gemeten. LIt de in de labora-
toria van AEG- Telefunkean bereikie resulta-
ten bdjkt dal de giasvezalgyroscoop in de
toekomst een serieuze concument van de
comventionals gyroscoop fal wordan,

L i :

[1] A A Michelson, H. G. Gale, ,, The afect of the
sarth's ratation on e velacky of Aght', Joum, Agirg-
proysics 8T (1925), bl 140-145
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Veel mogelijkheden met
PTC-thermistors

PTC-thermistors zijn passieve componenten die zich door hun
specifieke eigenschappen lenen voor uiteeniopende
loepassingen. Enkele voorbeelden: femperatuursensor;
beveiliging van apparatuur tegen te grote stromen, (e hu?e
spanningen en temperaturen; veriraging bij het inschakelen
van relais en zelfregelend verwarmingselement

Het applicatiegebied is de laatste jaren sterk uitgebreid, iets
dat 0.a. is te wijten aan de ruimere keuze. Door de
samensteliing van de essentiéle grondstoffen te wijzigen en
gen aangepast sinterproces 1s het namelijk mogelijk geworden
om PTC-thermistors te fabriceren waarvan de eigenschappen,
vorm en afmetingen veelal zijn aangepast aan ae soort

applicatie.

PTC-iharmistors bastaan ull @an haligelal-
dend, keramisch kristallijn materiaal, waar-
van de kristalstruchuur bij verwarming over-
gaal van de teiragonale in oo Kubische
vorm. Deze overgang geat gepaard met
een grote verandering van de elekirische
eiganschappen, vooral van de weerstand
die enkele machten van fien toensemt,

WEERSTAND TEMPERATUUR-
KARAKTERISTIEK

In teganstalling 1ot andere wearstandan s
de relatie lussen de weerstandswaarde en
de tempearatuur van hat weaarstandsli-
chaam mied wil e drukkan inean hantaerba-
re formule, iels dat zijn oorzagk vindt in het
gacomplicearde verloop van de weer-
standtemperatuur karakterstak. Zoals ui
fig. 1 blijkt is de temperatuurcodficiént o,
van lage naar hogare lempearaturen achier-
eenvoigens negatief, nul, positiel, nul en
tenskatte wederom negatief.
Praktischa berakeningen wordan dan ook
meestal uilgevoerd aan de hand van de
verschillende grafieken,
In het gebied me! de grole weearstandsioe-
name bedraagt de lemperatuuncodificin
bij benadering:

_In (R2/A1)
S =
Hiertij is Ab = R1 en A2 = Re

Als indicatie voor de lemparatuur waarbij
de PTC-thermistor een bruikbare (positie-

ve) temperaluurcoéliiciént begint te krij- |

gen, wordt in de technische specificalies
de temperatuur Th (schakeltemperatuwr)
varmeld. Deze is gedefinieard als de hoog-
52 van twee lemperaturén waarbi de
waarstand het dubbels is van de minimale

waarde in de weerstandtamperatuur ka-

rakieristiok.

Rb = ZRmin.

De weerstandswaarde Re heefl batrekking
op de hoogste weerstand met een brulkba-
re positieve temperatuurcosfficiént.

Qpmerking
PTC-thermistors zijn enigszins spannings-
afhankelijk, iats dat bij hoge spanningen tot
urldrukking komt in een lagere weersiands-
waarde dan aan de hand van de weer-
standtemperatuur karakieristiek zou wor-
dan varwachi,

Verder dient bij bepaalde toepassingan ra-
kening fe worden gahouden mat hat feit dat
da thermistor naas! een bepealde weer-
stand ook een kheine capaciteil bezit.
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STROOM SPANNINGSKARAK-
TERISTIEK
|

De statische stroom/spanningskarakieri-
sliek is bijzonder belangrijk, omdat daze
duideljk de stroombegrenzende eigen-
schap van ean PTC-tharmisior toont. Tol
@en beapaalde spanning verioopt de karak-
teristiek lineair, maar zodra het gedissi-
peards varmogan de componant haalt var-

| warmd tol de schakeflemperatuur neemi

de weerstandswaarde sterk toe, isls daf tot

et W
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| Fig. 1. Temperatuwreasificitnl van een ther-
| mustor

Fig. 2 Vier siroomspanningskarakiensiieken van san PTC-thermisior.
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uitdrukking komt in een afnemen van de
stroomstarkie bij oplopende spanning
Vanzedlsprekend wordl d& Siroom/span-
ning karakterigtiek mede bepaakd door dé
omgevingsiemparaluur en de warmie-
weerstand van hat weerstandslichaam
naar da omgeving. Fig. 2 toont op linsaira
schaal een wieral U karakieristieken,
waarbd de lemperatuur van het weer-
gstandslichaam achtereenvolgens 30, 40,
50 en B0 °C bedraagl (de mealstroom (s
daarbi] gering, zodal geen verwarming van
de companent plaats vindi door het gedis-
sipearde varmogen).

stabiel, lerwsl P3 onstabigl is en verder
geen betekenis heeft. Ma inschakelan van
de spanning Ua onistaat esn bepaalde
avenwichistoastand, het werkpunt P11, Het
warkpunt P2 kan alleen worden bereik! als
de lop van da |'U karakieristiek onder de
rechter R ('L karakteristiek van de belas-
ting) komt te liggen. Dit laatste vindt plaats
als:
~ De spanning Ua hoger wordi (fig. 4).
Da rechia A schuifi dan naar rachis.
— De temperatuur van da PTC-thermi-
sior ioanaami (fig. 5). (T2 hoger dan T1)
-~ Da weerstand van de belasting klei-

Ve

Fig. 3. Karakterstek van s PTC-thamisior
i gafis mal ean belasting.

SERIESCHAKELING VAN
PTC-THERMISTOR EN
BELASTING

De desbetrefiende belasting gedraagt zich
in het algemeen als een lineaire waar-
stand. Dit betekent dat de I'U karakieristiek
van de belasting sen rechie lijn is, die da
Vli-karakisristiek van de PTC-thesmistor in
drie punten snijdt; Zie fig. 3. Hat snijpunt Ua
il de spanningsas heefi betrekking op de
spanning over de serieschakeling van thar-
mistor en belasiing. Van de drie snijpunten
P1, P2 en P3 zijn de werkpunten P1 en P2

Fig. 4. Invioed van Ua op o DU karskiens-
fiak.

Fig & invlosd van da rempersiuey ap de P
KaFakTarnshak,

ner wardt (fig. 6). (A" kisiner dan R)
Gawapent! mal daza kennis wordl thans
@en aantal applicaties baschreven

APPLICATIES

De verschillende applicaties kunnen in

twee groapen worden vardesld, waarbij

1. o lemperatuur van hel weerstanasll-
chaam door die van het omnngende
medium word! bapaald,

2. de warmiedissipatie len gewoige van
de stroom door de thermistor deze tem-
peraluur bapaalt.

Fig. 8 Invioed wan de belasingswesrsiand op
de MU kavakianshek,

Vel Ve Vag
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Toepassingen ult de serste groep omval-
ten het maten en regelen van de tempera-
tuur, alsmade het beveiligen van appara-
tuur tegen oververhitting (lemparaluursen-
sor). Die uit de tweede groep hebben be-
trekking op het stabiliseren en begrenzen
van siromen, het veriragen van relais, het
bepalen van vioaistoniveaes an hot Dewis-
ligan van foastellan tegen overspanning en
kortslulting. Een speciale oniwikkeling
viormit daarbij de PTC-thermistor als zelre-
gelend verwarmingsalameant.

Temparaliursensor
Een PTC-thermistor is bij witstek geschikl
voor ioepassing als temparaiuursansor op

| plaatsen waar bepaalde temperaturen niet

mogen worden overschreden. De meet-
stroom dient daarbij zo gering mogelijk e
Zijn om i@ voorkomen dal de sensor door
deza stroom wordt verwarmd

Fig. 7 toont drie thermistors die in de stator-
wikkalingen van &an motor Zipgn aange-

|
A
%

L J

& * P

i
Fig. 7. Dvie thermighons in de stalonwieiin-
Qun Van aan mola,

bracht en in sena gaschakeld. Owerschrijdt
de temperaiuur van sen wikkeling een be-
paalde waarde, dan wordt de stroom door
de bekrachtigingsspoel van het relals on-
derbroken met als gevolg dal de motor
wordt uitgeschakeld.

Niveausensaor

De PTC-thermistors die in de viosislal zijn
ocndergedompeld (fig. 8) worden gekoald,
zodat hun weerstand laag is. De thermi-
stors die zich echter boven het vioelstatnl-
veau bevinden worden als gevolg van de
dissipatie warm tof boven de schakeliem-
peraluur met als gevolg dat de meetsiroom
kfginer wardt

Stroomsiabiisatie
Wardt een belasting in serie geschakeld
met ean PTC-thermisior dan zal de opge-

Fig. 8 PTC-thermiglors ais nveausensor.
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nomen siroom nagenoeg onafhankelijk
zijn van de aangelegde spanning (althans
binnen bepaalde grenzan). Onder anderns
toegepast in de moderne spanningstes-
tars, waarbij LED's in saria zijn geschakeld
mat aon dergelijke tharmisior,

Vionkonderdrukking

Onverbregging van een schakelaar mel aen
PTC-thermistor voorkom? vonkvorming bi
het openen van de schakelaar,

Thdschakelaar

Met een PTC-thermistor &n een relais kan
een tijdschakelaar worden samangestald,
zie fig. 8. Door ean juiste keuzra van da
componentan kurnen verragingstijden ot
enige seconden worden gerealiseerd, De
vertragingstiid is afhankelijk van da scha-
keltemperatuur, de omgevingstempara-
tuur &n het Ioegevoerde elekirische vermo-
gen. Toepassing o.a. bij het voorschakal-
apparaat van TL gamituren (voorkomt sto-
ring en flikkeren bl het inschakelen).

o

P

Fig. 9. Thdschakelsar mel PTC-thermisior,

| Bescherming tegen ovarbalasiing
Deze loapassing behoeft na het voorgaan-
| de geen nadere loelichting,

PTC-thermisior als zelfregelend verwar-
| mingselement
Een speciale ontwikkeling maaki hei mo-
gelijk om deze thermistors te gebruiken als
vermarmingselement, zonder dal daarbij
ean tharmostaat nodig is woor de lempera-
luurstabilisatie. D¥ spaart niet alleen een
theermostaat wit, maar de temperatuuna-
riaties zijn ook aanziendjk kledner, terwijl de
aindiamperatuur volgens een vioeiends
kromme wordt bereikt; zie fig. 10. Ean an-
der woordeel is dat de eindtemperatuur
| sneller wordi bereiki doordat de weerstand
wvan de thermisior by het inschakelan laag
is &n het element dus esn grole stroom
trekl. Bij de sindtemparaiuur is het opgeno-
men varmogen en dus de warmbteomtwik-
kefing sterk verminderd an golijk aan de
warmiealgifie bij die temperatuur aan de
omgeving. Dit in tegenstedling 1ot de con-
ventionele verwarmingselemanien  die
worden geregeld door een thermosiaat,
waarbi| hel volle vermogen inlarmitterend
wordt in- en uvitgeschakeld, Vooral deze
laatsie applicatie eent zich voor veel toe-
passingen, waarvan nu enkebe worden op-
gesomd.

Hulshouding

koplkasten (werhittingspatronan woor de koel-
wineestof)

atwasaulomalen (walerverwarming)
theebchtjas
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dompelaars

koffizetapparaten, eerkokers, Mleuzes, keine
bollers. handdrogers. droogtrommels, speagel-
WM ArmIng

{wooekomi condensvarming), conweciors, vendi-
latoren, verdampers

{airconditioning), insechcide wardampers, haar-
drogers., krultangean, stoomstrijkijzers

Aulo

daursiclonidooiers

buitenspiegelvarwarming. rulasproaiens, aan-
zuigluchiverwarming, choke tharmoventisl

indusirie

soldearboutan, thermasiaten, vulkaniseerappa-
relan, kunstslodolislasapparabuu, olpvooneer
warrming lijmpestoal

i .

min |

van

Fig. 10, TampavaiwrTid karakiaristiek
@art krullang. 8] zonder thermostaad, b) mead
thermostaal, ¢ mel PTC-tharmian.

Wat is A.C.S.

ACS, 15 een dienstverlenend
bednjf op het gebied van de ebek-
fromica en gevestigd te Echi in
Limburg.

De computer.

de vervaardiging van lay-outs, ten
behoeve van enkelzjdige en dub-
belajdige printen, multi-lavers,
hybriden schakelingen en
dikke film, werken wij met
B interaktieve CAD-syste-
men | Computer Aided
Dhesign ), die met sen vaste
onbwerpstal van 25 perso-
nen, 16 uur per dag onafge-
broken in bedrijf zjn, Twee
onafhankelijk werkende data-
typisten typen uw schema's in,

De computer checkt beide verbin-
dingslifsten en geeft aan waar zich
eventuele verschillen voordoen,
De ontwerper korrigeert aan de
hand van uw schema de fouten.
Met behulp van het auto-place pro-
gramma wordt een ideabe com-

De computer gebruiken we voor

A.C.S. Europa’s grootste computer layout bedrijf.

Onze zes computers draaien zestien uur per dag. En wij zorgen
ervoor dat uw ontwerp binnen een week gereed is.

puteropstelling verkregen. Waarna
het fameure auto-route programima
bijna alle verbindingen binnen
enkele minuten weet om te zetten in
een sporenpatroon, dat nog fot in de
kletnsie details kan worden geopi-
maliseerd. Tenstofte wordt het ¢
komplete ontwerp mel behulp
VAN T nauwkeurige foto-
plotters geplod. (0.001 inch)

I!lismmlu.'

y Lay-cuts van enkel- en
dubbelzijdige prints, multi-
layers, hybridenschakelingen
en dikke film. Dubbele archi-
vering. Vervaardiging van
profotypen-prints. Assemblage
van kleine en middelgrote
series {tot 250 stuks ). Verbuur van
kleine CAD-systemen { Cadet com-
puters). Ulitgebresde post-proces-
sing service voor Cadet-systemen.
Foto-plotten via telefoonverbinding,
Mobieke computerservice. Foto-
service, mel een professionele,

APPLIED QONTROL SYSTEMS B GALYANIWEG 9. 6107 XH ECHT. TELEFOON 04754-3663. TELEX 36813.

[ U
know-how. Bij A.CS. Engineering

geheel geconditioneerde doka, voor-
zien van snelle foto-plotiers. Vioor-
front ontwerpen, bedrukken, grave-
ren en mechanizch bewerken. Ver-
grofen en verkleinen van films, Multi-
funkticnele outiflage. ALLS. voor
elektronica in beeld en praktijk!

A.C.S. doet nog meer.

Het ontwikkelen van geavan-
ceerde elektronica vereist

vergaande specialisatie en

werkt cen groep specialisten aan de
realisatie van uw denkbeelden. Aan
de hand van uw specifikaties,
kunnen wij alle meet-, regel- en
Compulersysiemen ontwerpen en
producersn, De micro- processor, die
in veel ontwerpen moet worden
toegepast, wordl eveneens in elgen
huis onbwikhkebd.
Lo ook de daarbi]
behorende
software.

applied confrol systerns bw
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Innovatie- PROJEKT ©2

REDUCEER UW NETVOEDING IN GEWICHT EN
VOLUME BIJ GELIUKBLIJVEND VERMOGEN
MET RINGKERN-TRANSFORMATOREN
VAN VARILEC bx. NIJMEGEN

+ meer dan 78 typen wit voorread leverbaar

Ons programma omvat;
standaard ringkerntransformatoren van 15 VA vm
500 VA = UIT VOORRAAD =

— klantenspecificaties — monsters binnen 4 weken.

— open uwitvoering met montagemateriaal,

- ingegoten — ronde — uitvoering in
kungtstofbehuizing.
veiligheidstransformatoren — 4 kY
isolatisgpanning 4000 Maohm,

— weiligheids — regeltransformatoren t'm 3 A,

— ringkern = filter gmoorspoeian voor 20 KHz-
voedingen = LIT VOORRAAD =

- transduckioren op klantenspecificatie
ringkernspoelen voor 20 KHz-voedingen
BEL 080 — 44 56 B0,

voor nadere inlichtingen en documentatie,

= 1 -
—— Ringkern-Transformatoren [1s |53 ] eoor
Ouspeat | il il cumenl | Tygs ne | 24 | 33 BO0E
L ad A —— e
W 35 23 BOG
w | 15 | som 80 42 |18 |sow|
15 1.0 G001 .i' _|} I | BB B0 5
(30 | 050 | soo2 2018} | 2.2 | Bo4a
208 ) | 125 | 6042 (222 [ 18 | e024
ﬁ 2u10) | Drs BOG3 2x30' | 13 | E-'II.E::I |
2x12' | 062 BO3A P — 94-—- 50 .E-III11_
| 2x15') | 0.50 | 6020 | [ 42 | 28 | 6012
[ | 2x187)) 0471 | 6046 [F10 | 10 | 60as |
&032 12“ [ axney | 3.3 | Bpas
ED03 + kleinere atmetingen + van 15 tfm 5000 VA (2x220 | 27 | 6026
+ aanmenhyk lichter + ook op klantenspecificana -—2 JI:I':. 20 ¥ EiI:IE"_
G004 |+ kigin magnatisch + géén trafo-brom il | :
G043 stoorveld + wit woorraad leverbaar : =
dy a8 | 44 | 6050
— + lage ruispegel lage prijzen
B0 s e it 160 2x22')| 36 | 6028
1 %
602 Wij leveren wit voorraad 2 | 94 5018
GO4T | ringkarniransformatoren Europakaart voadingan 225 1 = gy
- LED-indicatoren - Koppelbare PC-board L x| 37 6029
G005 Reed relais aansluitklammen
ﬁmg - 24 12.5 BO8
804 00 [0 | 27 | 6037
B0 1 m REan ,l - Eﬂl _F'_El | 030 |
ﬁi— T N_ | 2«28 | B9 | 6052
e - | 2%x33") | 75 B053
ML - 6534 AJ MNIJMEGEN - PO, BOX 6593 Em e T B
EXCLUSIEF IMPORTEUR Teletoon QBD - 44 56 60 Telex 48853-vakec-nl ] -
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De ringkerntransformator |
In netvoedingen

In bijna alle elektronische voedingsapparaten zﬂrﬁr een

transformator voor galvanische scﬁefdfngéusfsen
of meer getransformeerde spanningen.

et net en een
foenemende

integratie van elektronische schakelingen resulteert in kleinere
en lichtere apparatuur en dienovereenkomstig worden dezelfde
eisen gesteld aan de transformator. Dit heeft de laalste jaren
geleid tot een toenemende inleresse voor ae
ringkerntransformator als alternatief voor de , klassieke" frafo
Doorslaggevende voordelen van de ringkerntransformator zijn:
faa% gewicht, weinig volume en, door moderng
wikxkeltechnieken, concurrerende prijzen

Uitgangspunt voor hat onderzoek naar de
voordelen van de ringkerntransformator is
de algemens formule voor transtarmator-
berekeningan

U=444.B-1-A,-N (1)
waarhij

U = spanning over ean wikkeling van N
windingan,

B = fuxdichtheid (T),
F = frequante (Hz),
A, = ijzerdoorsnede (me),

Ringkamiransfarmales mal moniageschil.

De lpegastane stroomsterkie in een draad
met doorsnede A., wordt bepaald door da
maximum stroomdichitheid

L=l ofl=1- A,

Ingevoerd in de formule (1) brengt dit als
maximumyarmogen (P):

P=U-l=444 -B:1- A - |,N- A, (VA
Voor een ringkerntransiormator aangesho-
ten op het net mal een gegeven spanning
en frequantie zijn de vermogenbepalenda
facioren dus B, |, en N - A,

MAGNETISCHE INDUCTIE
VAN DE KERN

De kern van een ringkerntransiormator is
opgercld als een taperol. Daardoor gaal de
fiux in de richting van de strip, waarbij he
voordeesl van de in de walsrichiing georién-
teerde moleculen in hel sliclumstaal kan
worden uitgebuit en men grote magmeti-
sche inductie an lage magnelisarngsver-
liezen verkrijgt. De maximale inductie voor
deze bandkern is 1,7 tesla, terwijl deze
waarde woor niel gerichte materalen die
meastal In conventionsle tralo's worden
ebruiki 1,3 T badraagt

varllezen in gerichl materiaal bedragen
1 Wikg en ongeveer 2 iot 3 Wik voor niet-
georigniearde materialen. Mede door het
grote ljzervolume van aen El transformalor
bedragen de ijzerveriiezen van een ring-
kerniralo ongeveer 25% wvan die in ean
conventionele trafo.

Dw constructie van een ringkerntransfor-
maior laat een eenvoudige fabricage foe,
terwijl zijn sigenschappen onveranderd
Dlipvan, daar geen nabewerkingen nodig
Zijn. Het ontbreken van luchisplaten ver-
oorzaakt samen met de ideale vorm lage
magnetische strooivelden (verliezen) rond
de trafo,

D& normale banddikte voor 50060 Hz toe-
passingen is ca. 0.3 mm. Bij hogere fre-
quenties wordt dunnere band toegepast
om verliezen in de kem te verlagen.

De bepalende factoren voor acceptabele
tolaalveriezen In een irafo zijn de cpper-
viaktegreotte en de maximale tempera-
tuurstijging. Omdat de ijzerverliezen zear
laag zijn — ongeveer 6% In een 15 VA- an
gngeveer 15% in een 5 kV-ringkemirans-
formator = kunnen verhoudingsgewijs ho-
gare koparverliezen worden geaccep-
taard.

Doordat alle windingen rond de kem liggen
an dus even lang zijn én doordat vergelij-
kenderwijs een grool koelopperviak aan-
wezig is, kan een hoge stroomdichtheid
warden loegelaten. Als wikkelmaleriaal
wordt bgna altijd koper gabruikt,

| WIKKELFACTOR

Dw N - A, wikkellactor is een waarde voor
de totale koperopperviakte in het centrum
van de opening. Hel centrum van de ope-
nirkg in @en normale Aingkemtransformator
bestaat uil 5...10% isolatie t.o.v. de kem,
25..30% afectiel koperopparviakie (N -
Az} en ongeveer 10% isolatie tussen pri-
mair en secundair. Er is ook ean batrekking
tlussen de maximale stroomdichthedd 1s en
de wikkelfacior, namaliji;

Een theoretische toename van da wikkal-
facior mel ca. 30% 20U dus @8n venmo-
genstoename veroorzaken van 15%, wan-
neer de stroomdichiheid niel Zou Mogen
stijgen. De boververmeide uiteenzettin-
gen over de ringkerntranslormator gaven
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OP-27 PRECISIE OP-AMP
SPECS ONGEEVENAARD!
met ULTRA-LOW NOISE

in HIGH-SPEED toepassingen

BONV, , 0.1 Hz tot 10 Hz
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e STABIEL 0.2 pV/maand

e LOWV,. 10w
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Vele toepassingean in ultra-precisie
instrumentatie en professionale audio circuits.
Zes uitvoeringen in temp. bereik van
=25/+85°C en -55/+H125FC
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Doorsnade van gen nngkamiransiormaror,
mal van binnen naar buiten

et

~ {gndatie kermprmaire wikkaiing
prirmaie wikkaiing

~ NADE DrMarS SECLIRIaTE H‘I*"iﬂlll'lﬁ'
secundaing wakikehng

Ringrerriraha's i verscmiends uivoanngen

samengeval da volgende voordelan
— laag gewichi
klgine atmatingen
koparverBezen geringer
— platte vorm
geen luchisplest

AFSCHERMING

Teneinde sioringan, komeands van de nei-
Spanning, al te schermen kan een statisch
scherm worden aangebracht van 0,05 mm
dik koperfalie tussen da primaire an secun-
daire wikkeling. Hierdoor kunnen andengs
storingsonderdrukkende

componenten

ELEKTROMICA B21 33
veslal worden weggelaten

Verder veroorzaaki de koppelcapaciteit
fussen de pnmairg en de sacundaire wik-
keling sen lekstroom tussen de nelspan-
ming en de balasting. Deze leksiroom is
voor diverse toepassingen aan maximale
waarden gebonden. Door loepassing van
san dikker isolatefole kan dere stroom
worden gereduceerd tot 5 & 10 wA bij een
transiormator van ca. 100 VA,

Ini.: Variec, posius BRI, 8534 AJ NjmMegen

WIKKELEN VAN DE
RINGEERNTRANSFORMATOR

Hai wikkelen van sen
vl Baphiilp it i
A
wondan geopend ot i oe fe bewikkeian kerm
wovglen gestoken (A),
wordl de i ar fai

magazin geladan. Hiarb§ word! de benodigos

Afgepasie engle 00 het Magazin g&-

draad in

HWHFB}

Dzama wong! van hel maga-
mw Wmmm
kem gewikiald (G). Ean oy het
Magseziin 2orgl envoor datl de voor 88 win-
ding benadipde draadiengle word! Sigepas!




_ Beperk het
energieverbruik, of anders...

Gelukkig Is er een manier om de steeds shigence kosten van
EF'E'TEiE VOOr O maustne i de fand be houden. Door et
energieverbrul @ barparken mel hulp van Molonola

Motoroda maaki el grootste assortiment halipelexders ter
werekd die kunnen helpen By hed drukken van de kosten van
Energievoarziening om 2odoende de winst te verhogen. Motorola IC's
en discrefe componenten worden over de hele weneld toegepast in ale
fazen van de industnesle proces beheersng. Het controleren van
temperaturen, maten van drukken en stroom |, . . Omzetting,
overdrachi en presentatie van gegevens

Data-verwerking. En vermogensregeling

De Motorola energie-bespaarders.

Een paar voorbeeiden van Motorola hafigelerder techmologe;

Qpnemen van gegevens — lemperatuur (MTS 102 serie) en
druksensor (MPX 80 sene}. timers, teflers en mullipesers imeer dan
B0 varschillende types met een ruime keuze in logica voor alke esen
LA, srshed)

Omzetting en transmisske — AD converters, glasverd,
Iprnersherkiers en mullipiecers, Voor onbwerpers die versloptiek
cverwegen vormit de MROLOR, Link Il kit een goedkope introductss,
terwijl Motorola's infrarood emitiersfontvangers (in lasggeprijsde ferrule
omihulingl de fransmissiearsiand ol werschesdens klomeders
venengen, mel een fantasische snelhed; of HF radio ransmssie

Data-wenwerking, fnekennen van priortell — de Motoro
familie processors, microcomputers en modules omvat de HMOS
MCEETOSFAL met 1.8 k-byte EPROM on<chip: de MCM2ED1, 2omt
woor éxiira geheugencapacitet an niet-wiuchipe opsiag

Deplay — drivers en decoders/drivers voor bmpen, LCD (MC
144115, MC 14411 7), LED, gasontlading en on-screen displays

Sgnaal distributie — vezeloptielk componenten en modules,
meer dan 30 verschillende drve/recese functies, DA — AT
converters tof 1.2 bits (MC3412)en 12 nsec. settling time (MC 10318),

een grote selecte paralel en serie comerters

Vermogensregeing — triac opfoooupiens, thyrisions, 2eners
rpusonderdrukiens, standaard en Schottiy geliknchbers en
bruggen, vaste en vanabele spanningsregslaars. Het Motorola
assortiment snede ver MMOGENSIraNsISons omvat de nieuwsSe
Swilchmode N die netstramen van 10 A, in 30 nsec. afschakel
IMIIB01 2} Voor ultra-snel schakelen beden de MTM en MTP
vermogens T-MOS semes P- en WN-channal types, De MJ 10050 serie,
i AN urneke betuzing, kan tot 1000 A, verwerken. Voor
vermogensregeling biedt Motorola het grootste assortiment!

Matuwurik zijn gt maar een paar voorbesicen van de
Motorola componenten voor exact sturen van energie,

De toekomst met Motorola Semiconductors.

Al ueen Molorola product aanschaft, koopt u by een
CNOETTETirg mel vestigngen over di geheks wereld, met tacliteiten
woor onfwikkaling en product in Europa en een lang gevestigd en
wiithvertakd disdributie nebwerk

Door dat alles s de aanschal van een Motorob product de
bt irvaRstermg Ce L bedrgl kan doen

Violledige gegevens zijn by de Motorola veriegerwoondigingen
verkrijgbaar

Onze veregermwoordiging zal u graag alle details en
technsche gegevens versireklen dwe u wenst over companenten en
Motorola's sub-systermen — micromodules dee de tijd voor onbwikkeling
van hardware bekorien

B.Y, Diode. Litrecht (030) 884214
Manudax — Nederlands BV, FHesowijl (04139 290]

Motorola Semiconductors- | |
De electronische partner van de industrie.

@ MOTOROLA

Matorola B Y, Masrssenbroaksedihk 37, 3606 AG Maarssen. Telefoon: 030-443808 Twx: 47012

bBertkfiar rberiie ernorrbe By QBa o el e ATl Iy

g Samacretler Dhene, PO Boe B 1201 Gendve X0 Swisssived
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Interface tussen opnemer
en microcomputer

De door opnemers afgegeven signalen ziin veelal te klgin om
direct door een microcomputer te kunnen worden verwerkl.
Voor aie aanpassing is een interface nodig. In dit artikel wordl
een universele schakeling beschreven die het opnemersignaal
varsterkt en hel vervolgens via een analoog-digitaal converter
doorgeeft aan een single-chip microcomputer

De door opnemers afgegeven signalen zijn
doorgaans niet groter dan enkele tientalien
milliviolt. O door een analoog digitaal con-
verier te kunnen worden verwarkt moaten
za met behulp van sen geschikie, stabiale
varstarkar lof enkele volt worden versierkt,
Dit versiarken gebeurt bij voorkeur met een
operationele versterker, Zaker nu er uitvos-
ringen me! vier operationabe versterkars in
éan gemeenschappalijke omhulling lever-
baar zijn. Bij het ontwerp van de schakaling
werd bijzondere aandacht besteed aan
temperatuur drift en het optreden van on-
gewensla stoorsignalen. Op grond higrvan
werd, ais referentiepunt voor alle analoge
signalen, voor een afzonderlijke analoge
aarde gekozan,

DE VERSTERKER

De versterkerschakeding (fig. 1) is o
bouwd uit drie operationala varsierkers. De
diagonaal van de brugschakaling is ver-
bondan mel de niet-inverierende ingangen
van de operationele versierkers IC1 en
IC3. Dw vilgangen daarvan hggen baiden
via een wearstand van 120 K2 aan respec-
tievelijk de inverterende en de niet-inverie-
rende ingang van operationele versterker
IC2. De uitgang daarvan is op zijn beun
verbonden met de Ingang van de digitaak-
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ofdan barakand uﬂ da vmgﬂlulung
24 ki2 + R3
A,

en kan zonodig tussen 3,4 an ca. 200 x

| worden ingesteld. De totale versterking

kan worden berekend uit het versterkings-
produkt van IC1 en IC3 en de versterking
van IC2. Om een voldoende stabiele loe-
stand te berelken moet R3 een precisiepo-
fentiometer zijn of een vaste wearstand
mal vargalijkbare waarde an mat in serie
ean beirekkelijk keine trimpotmeter. De
vierde operationele versterker IC4 dient
voor het instellen van de offset, Om de juis-
te installing te barelken moel de brug iets
uit balans worden gebracht zodat Rx lets
kieiner zal zijn dan nodig is om de brug
nauwkeurg in evenwicht e brengen.

AANSLUITEN VAN DE
ANALOOG-DIGITAAL
DMZETTER

Daar het uitgangsspanningsbereik van de
operationele versterker maximaal slechts
ca. 60 mV ten opzichie van aarde zal be-

| dragen is het analoge sardpunt van de

analoog omzetier SAB 3060 P. Door mid- |

del van tegenkoppeling word! dé verster-
king van operationale versterker |2 op cir-
ca 4 = Ingesteld. De versterking van de
operationele versterkers IC1 en IC3 kan

Fig. 1 Prnopeschema mai apnamar, varsienker. analeog-digifaal converter 8n microprocessor.

analoog-digitaal omzetter op circa 0,1 V
gabracht waardoor vanal nul eean lineair
meatbereik wordt verkregen, Het offset
verlicop kan door aanpassing worden ge-
companseard. Ui het oogpunt van lneari-
teit wordt als referantia spanning voor de
analoog-digitaal omzetier niet de volle voe-
dingsspanning gebruikt, maar slechts 2.6
V.
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_ KV.G/HESTEL ,

v
. @«}r KRISTALLEN
KRISTALFILTERS
KRISTAL OSCILLATOREN

Kristallen BOO Hz - 200 Mhz
Microprocessor kristallen
Kristalfilters

1.3 Mhz - 150 Mhz.
Langbare fragquentie
8 Mhz - 30 Mhz
he filters

Kristaldiscriminatoren

Kristal Oscillatoren

Oscillator |1.C.

V.CX.O's

T.CH.O.'s 4 Mhz - 20 Mhz frequen-
hie tolerantie 0.5 ppm —
D ppm

Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz

Benelux Agent:
HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V.

Postbus 585 - 3700 AN Zetst - Tel 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl

Berow kadeey - Litrechi sEweg I4A

MOTOROLA
BESTELLEN,

MANUDAX BELLEN

Als officiéle Motorola dealer
levertManudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heeswijk.
Dus zeer snel. En viteraard krij?t u
van ons uitgebreide ondersteuning.
Voor maar ook na aankoop.
Motorola en Manudax,
'n natuurlijke kombinatie.

04139-2901

Manudax Nederland bv PB 25- 547376 Heeswijk

PRECISIE FILTERS
én voor Uw laboratorium
én voor Uw automatische metingen

DCe Difa PDF 3700 programmeerbare deal filters bleden dankzlj hun hoge flanksteilheld een optimalke onderdrukking van
angewensle signaalcomponenten met beboud van een grote neauwkeungheid in bl dooraatgebsed (manimade nmpel)

« 0.1 He- 102 kHz Im 3700 discrete frequentiestappen

« doorloop” frequentie instelling

« hioog- lasg- banddoorkaat en bandsper

« Butterworth of Elliptic karakteristiek

« B0 dBSact Ranksteilbeid gecombinesnd meat 001 dB
rimpel im0 & oorlaatband

s versterkingsnauwkeurigheid U]

» overloadindicatie )

s IEEE bhus standaard

« 00 leverbaar in meerkanaalsuitvoering

Hearbaan 222
4817 NL Breda

Telefoon: OTE - T10144
Telex: 54053
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Fig. 2 Dimansionanng van de brugschakeling
voor de KT 10

TOEPASSING

Temperaluurmeting: Fig. 2 geaft het sche-
ma van een brugschakeling voor het maten

ReE7 1%

van lempearaturen fussen 15 en 25 °C met g2

son lemperaluuropnemer van hel lype —T—r KT 1
KTY 10 C., L
Barometrische drukmeting: Fig. 3 geaft hat L _ |

principeschema van een barometrische L&
drukopnemer mat membraanopnemer van
het type KPY 10. De hale brugschakaling
maakt deel uit van de drukopnemer, Heefl
de opnemer een positieve offset-spanning,
d.w.Z. dat punt B positisver is dan puni &

Fig. 3 Warfant op de schakeling voor hef aansiufien van ean drikopremes KPY 10, Dg
fermperatuwrcompansatie kamit lot sland via de gestabiliseerde voedingsspaning van de brug

rantie Klasse C) is opgenomen. Door daza

dan moet tussen punt B van de brugscha-
keling en aarde (M) een weerstand
R,=270 k{2 wordan aangebrachl. Om da
negatieve temperatuurcoéifiiciént van de

voedingsspanning van de brugschakeling
mat bahulp van de operationele varsierker
TCA 335 W verkregen waarbij in de tegen-

| koppellus een silicium lamparatuuropne-

temperatuurafnankelijke tegenkoppeling
bedraagl het temperafuurverioop van de
voedingsspanning van de opnemer en da

drukopnemes e compenseren wordt de | mervan hellype KTY 10 (bivoorbeeld tole- | offselcompensatiespanning ca. 2%-/K.
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DEALEA AANVRAGEN TIJN WELE OM

Kwarts-Techniek

Kwartskristallen woor lelecommunicatie

volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of

LE.C.-122 specifikaties. Kwarteristallan

voor tijd-, standaard- of lsboratorium-

toepassingen. Kristal platen en staven

voor Ultrason, Krstal-voetjes en verloop-
jes.

Precisie-Optiek

Lenzen, spiegels, prisma’s &.d. Oplische
plan platen van alle optische materialen.
Vaculm coatings van hoog zuivere meta-
ben, payden en fuoriden

Kwarts-Elektronika

KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwars
oscillators. Kristal filters en discrimina-
tors. Mristal- en komponenten-ovens
Ontwerpen &n verdBardigen van speciale
kwarts oscillators.

) stabilix bw.

MAPELAAN MEEREBOERWEG B4 - 2552 XC ‘s-Gravenhage
TEL. 070 - 57 00 61 - TELEGRAM STABILIX - TELEX 33803




Vogels biedt een perfekt pakket
logic-analysers en signature-analyser:
het programma van B &K precision uit de U.S.A.!

Sinds de introdukine van logic-analysers is NU LEVERBAAR:

Daweren dal bl ean stuk onontbearlijk

parsadschap is om met weel tidsbesparing D LA 1000 één-kanaalssystesm ana

de oniwikkeling en sarvice van complexe lysars met DM, frebwenise

digitake syslemen te realiseren teller &n signature-analyser
D 5S4 100 signature-analyser

Met name de nieuwe generalie analysers D S 1020 16-kanaals logic-gnalyser

wan B & K kombineren naast een zeer ean 20 MHZz., stale en time

woudige Dediening een schat aan vealzijdig D 58 1025 16-kanaals logic-analyser

haid en funktionaliteil. Dat ze bovendsen state &n tirme, med ingebouw

Zeaf ECherp Higgen In prijs mag u 2oals de signalune-analyser

gebruikelijh van Yogel's verwachien

voor alle infarmatie kunt u met Vogel's bellen:
040- £15547T, vraag naar Paul van Amealsion,

& DYNASCAN | (&2gers
l‘«‘p WUl CORPORATION | wsres
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A ROOS

Microcomputer
ontwerpt elektronische
schakelingen

Deel 5: Uitgangscondensator

In de vorige delen was te zien hoe de computer een aantal
uitgangsspecificaties voor de te ontwerpen schakelende
voeding berekent
De voigende pagina van het programma is pagina 3; hierin
wordt de uitgangscondensator berekend

Fig. 1., Ze ook vanoip fig. 1

ELEKTROMICA 821 38

Fig. 1 toont de programmaragels die no-
dig zijn voor de berekeningen van pag. 3

De verschillande antwoorden van pagina 3
Zijn gegeven infig. 1b. Wat de condensato-
ran batrall is van de Philips 2222-034 serie
vilgegaan. Voor da duidelijkheid; het be-
treft hier het berekenen van de uligangs-
condensator C.. uit fig. 2, deel 4 die in vele
gavallen uit meerders condensatoren be-
staal, deels om de uitgangsimpedantia van
de voading naar beneden f2 brengen,
maar ook om da vri forse rimpelstromen
die in dit deal van het circult voorkoman
naar bahoren op te kunnen vangen. In de
programmaragels 2400 tol 2500 wordt de
warkspanning bepaald. Nu moet sen waar-
di voor de rimpelsiroom worden bapaald

Higrvoor bedignan wij ons van da volgende
formuda:

2340
&30

2255
2760

T
i

2408
2419
2415
A
2425
2470

2425

2600
ZGE0

P

HIJHE
YTRE 5
FRINT ®30UTP SPECE CAPRCITO
R & COIL <~

PRINT “REF CRPRCITOR PHILIP
5 2222-034 SERIES"

FEINT “REF COIL SIEMENS FER
RITE MATERIALS"
VTRE 1@

IF VT € 16 THEN WY
e

IF ¥T €

= 1&: 0OTO

<5 THEN ¥ = 25; QOTO

:

IF ¥T € 35 THEN ¥ = 53%: GOTO

L 48 THEN VY = 40:. GOTO

£ 50 THEN VW = 358: GOTO

€ 63 THEN w¥ = &3 GOTO

= &2 THEN ' = 100
GOTO 500

PRINT “CAPACITOR WORKING YO

LTROE (W)= TAEL 380 WY

DL = W2 & 2% LK

IF DL > 825 « A2 THEM DL =

2,25 » AF

CZ=CiWy " B35 - g™ A

=53 = COloe T 2% - (I
=B 25 S Ci18d A28 -

Clg T @25} + 2200 Tl 25

=" 005080

IF CZ 2 2008 THEN CZ = 2200

GOTO e

IF €2 2 10awd THEN CI = 1060

GOTG 290

IF C2 > &08 THEW €T = &B@: 0OTO
ot 1

IF CZ 2 478 THEON CZ = 478: GOTO
ZE0

IF G2 2 18 THEN €2 = 320 0070
e

IF 2 3 00 THEW ©F = g2 GOT0
Bz ]

IF@ {CE ¢ =220 THEN EZ =

109 GOTO =500
GOTD =810

250

000 HY = L¥ & (0L T 20
205 HH = WY = 18 T -

<340
2915
=916
7
2920
£330
L
JoLg

s
JaLe

130
J1340

3144

JLGA
iy

150

= (O SRSy =18t as
w00 T 5 - (625 T A

o=

¢ INT <FL)

Fi.; * CAPACITORS /" ER
CH (UF) "; TRABL TR LI

GOTD 2500

3
HH = HH  CFL # CZ 4

Ve = 18

HH ia © &

HH = HH 4 = 2

HH = INT (HH¥

PRIMNT =CUTPUT RIFFLE (MY N
S5 % TREC D00 WH

FEINT

BL=DL /2 * R

LS =L & {4 = 2}

LS &5 s 34"~ =3

LS = ¢ INT (LS = 18033 / 100

PRINT *MIN COLL WALLUE CUH>»
=i TABC J@0 LA

PRINT “PRE MAGMETISATION <A
2. mHx" TREC I LS

IF L5 € 2 THEM F1 =1 GOTO
IZew

IF L5 < 25 THER PL = &
1208

IF LS ¢ 55 THEN PL = 4 GOTO
T

GOTO

IF L% <3 THEN P1 = 2 GOTO
Jad

[F LS € 12 THEW.PL = 3: GOTO
IF LS £ 16 THEN P1L = &: GOTO
J1han

If LS € 19 THEN Pt = J: GOTO
I

IF LS € 32 THEM P1 = 3: GOTO
B

IF LS € 90 THEM Fi = 4: &0TO

S0

9% PRINT "MOT POSSIELE WITH PO
GRAMMED PRTERIAL " GOTO 356
L

Jabd IF PL =4 THEM Rm = & QWY =
2 9:FP = Q92,00 = 77 4. GOTO

1240 IF PL = 2 THEN R = 4, 23y =
i5-PF = 0 73500 = 83 2. GOTOD
Jagh

J2i8 IF PL =3 THEN B8 = 7. 5% =
=5 PP = D.52:00 = 183, GOTO
3260

Z230 IF P1 = 4 THEM 30 = 13 =

S5 PP = D 51400 = 144 GOTO
Jeap

IO RRE s (LS " iy - 00T Rl

2 W (2S04 -6l " 01

30 Yy By =R B

) 60" @ 1

IF #L = L THEN PPE =

IF F1L-= &

IF FflL =3

*EC I3

THEN PPF = “EC 44

THEN FF$ = “EC 52

IF FL = 4 THEM T2 = "EC ™D

I RRE = RR T 0L A @ Ly GOTO 24

THEN ¥x = L 2:%Y =
S ePe = L0900 = 575 O0TO

2218 = & THEM W = L. 8:WY =

= § 1208 = &7 GOTO

(R
n
3
all

1T26 IF PA = T THEM M = 7. 1

18/PF = B 52500 = 37 OO

J3En

IF PL = 4 THEN ¥¢ = 3 5:'

Z1;PF = D 405 00 = 57 SOTH

23e0

IF PL =5 THEN KK = 17 .%¥ =

45:PFP = B 34 .00 = 120 GOTO

2380

J280 BR = (LS " 0. 13 = {Xk T 23
IR B S B R |

_,
3 8%

2330

¥

et




PRINTRELAIS met 2 sterkstroom
kontakten voor 64, 3.5 kv isolatie
en een nominaal spoehrerbruik van
slechts 100 mW,

Ook in TTL-compatiebele uitvoe
ring woor B wolt met spoel van
400 OHM,

Afmeatingen: 20 X 30 X 34 mm,

WV SMITT RELAIT IRETRUMENTENFABRIEK H S04ITT B I
BREDEACDESTRAAT LER 1720 AC BILTHONEN — NL POSTEUS 188 .
D AMTWEAPEN TEL. 831 . %as0oe TEL: &30 - 780611 TELEX 47800

Plakt U printen?
Dan moet U Bishop kennen!

Bishop Graphics Ine, heeft ongeveer 15.000 hulpjes om U te assisteren
bij het snel en accuraat vervaardigen van printontwerpen.

PRECISIE TAPES.

Bishop hesft een witgebreid pro-

gramma tapes in alle maten, zowel

inches als metrisch.

8 Breadte wan 0,381 mm tot 15,24
Cm,

& Verkrijgbaar in zwart, blauw en
rood.

e “erpakking: enkelstuks of 3 en
& rollenverpakking in een handig
doos|e

s Breediekleurcodering zodat wer-
gissingen met de breedte haast
anmogelijk zijn,

IC WVOET-STICKERS EN
COMMECTOR PATRONEM.
Bishop heeft 1€ voet-stickers en
connector patronen in alle denk-
bare maten en soortan.

w B-40 pens |C voat-stickers.

# Leverbaar im zwart, blauw en

rocd,

& Gegargndeerde tolerantie wvan
0,056 mamn.
o Voldoen aan MIL-STD 276

® Alle stickers zijn ondergebracht
op dun drukgevoslig doorzichtig
materiaal zodat grote voordelen
ontstaan tow. dé z.g. wnjfsym-
bolen m.b.t. beschadigingen

= KLAASING ELECTRONICS hv.

Beneluxweg 27, 4904 5) Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400%, Telex 54508,




:
:
:
3
2

VERVOLG

Al g Yo

Al L

Waarbij:

A = de ampelsiroom

Ve = de uilgangsspanning

L. = de fijd dal transistor TS1 (fig. 3,
deal 2) dicht is

L = waarde van de zelfinductie

Al met al nisl een zeer gelukkige formule
daar de L, nlet erg goed le bepalen is. Als
compromis wordt met deze lomule ge-
wark! ioldal de nmpelsiroom groter is dan
0.25 = |.,.. Dan word! hij op deze waarde
begrensd. De programmaregels 2700 i
2755 gaven de grooiste capaciteiswaarde
in deze condensatorsenie, die bij de daarbij
behorende werkspanning behoor. In regel

Varvalg fig. 1.

oS R T A d) - O TRl
Pl R S - el B
IF P1 = 1 THEM PP = "EF 25

2382 IF P1 = 2 THEM PP§ =

IF P1 = J THEM FP$ =
5‘
IF F1 = 4 THEM FPY =
ul
=233 IF P1 = 5 THEM PP$ =

"E o
"4l
"Ed2/2
o -
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SO |2

| Fig.2 C5, C8, C7

Q07 wF en G8 = 1047 uF.

2300 RR = PR ™ (1 /@130 GOTO 34
o

PRINT "CORE TYPL " TREL I
HFFPE

J495 BR = { INT (109 = BRI S 10

FEINT “PERPERBILITY = TRE:
382 RR

2408 1 = 0 003

2410 TT = fERR = Ih - €20 ™ 132 &
L | I3 = c16@ = a2 o/ CO6T
B Ly = (28 = 13D » 188 ]

IS TT =TT ~ €1 ~ 1

3478 00 = 00 S 10

3490 K = Q0 /1009

4% J =09/

J508 J]'= ((TT S K = €4 ™ K)y %
(0@~ K = {J = K3 /4 {ipd
ot 0 (LR o et o B R e i 4

358 3y = 373 * il S Ky

3528 1) = INT ci0@ » 113

3958 11 = 27 v 108

600 MM = PR o LY » 18~ = &

2618 MRl = MM S (RR O+ 15T % 18
- 3

620 MM = NN C 0.5

JEIB M = NN + 1

JE4AD MRl = INT (el

2558 PRINT “MUMBER OF TURNS =i TREBX
e LI

27ad PRINT "RIR GAF HECESSPRY (M
Mx*i TREC 323 .JJ

3568 VTRE 22

3990 Ié'm.l'l' "HEXT PAGE 7 (Y/M» i

Fig. 15, MAUTP SPECS CAPACITOR & COIL €
De resultaten REF CAPRACITOR PHILIPS 2232-034 SERIES
van paging 3. REF COIL SIEMEMS FERRITE MATERIALS
CAPRCITOR WORKING VOLTAGE (V125
& CAPRCITORS // ERCH (UF) bl
OUTPUT RIFFLE (MV RMS) 5
AIN COIL WALUE CUHD o4
PRE WAGNETISATION (A2 HHY B 25
CORE TYPE EC 41
[ PERMERBILITY 36. 25
[ WNUHBER OF TURNS I
AIR ORAP NECESSARY (MM} 4 14
HEXT PRAOE 7 C¥/ND
2700 is te zien dat dit ook te doen is meat | Fg 3
behulp van formule 1-8 en 1-8 (Simicurve). EC-Kerne
Dat we in dit geval hierdoor niet 2oveel win- 1l , -
nen is duidelijk. maar hel is gadaan om de i i
flexibiliteit van de formube te demonstreran AlmH | CESHICE P t 1
Waar de lormule ook mat veel meer succes 5 -4
wordt gebruikt is in regel 2810 en 2820 T
Hiertij producesrt de formule de rimpel- B N
siroom die de condansator mag hebxben op L L""..; ,-*‘fT |
rond van zijn gekozen doorslagspanni i
g ing gspanning ‘ m P =
Om e&n &n ander nogmaals e memaoranzn . _l_ ”_ -
is tabel 1 over deze condensaioren opge- L - —— i
nomen. De ingaande pijlen geven de inge- ECEIE - ot
voerde stroomwaarden aan terwijl de uit- - ‘T .
gaande pijlen de vitkomsten voor de ver- Cl BT P o T in
schillende spanningen aangeven. Op ba- -EDI‘IFI o
sis vam da uit de bovengenoemde formula 3 TN =
woorigekomen  rimpelsiroom, wordt be- ?' | 50 ",.r""
paatd hoavesl condansatoran e nodig 2in | ED Hy
om deze op te kunnen nemean. Zoals reads
gezeqd s hel op deze wijze gevonden aan- o | |
tal aan de ruime kani maar het verbeter . .
duidelijk de uiigangsimpedaniie van de
voeding. Dat aan dit punt rustig wal zwaar- .
der getikd mag worden biijkt ook nog uit fig.
£ waann ook duldelijk word! aangegeven |
hoe de bedrading dient te worden gedeod i
an wal ar cndernomen kan worden als ar 7 ‘_L 1
toch nog onverhoopt het een en ander blijkt a5 1 1 3 4 56TWY
ta gtoren. Om tanug 18 keren 1ot de geven- i'R
den hoeveslheid uilgangscondensataren, Arbwitsbeemich min 30 . 50K
Ijh: wnrg e te varwachlien fimpealspanning sox Ubsrtemparatur &; durch Euplerveriusia
paa ®
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L. (ALY 1 —7 — Y
e T T g | nom. | e ema Up |'mom. | mas. wma Ug | mom. | mes nma
E Cu- Ve i Cap ripele cutrent | 1] rsple careeel | ) rag Fipple curree |
E Waarin: . Ty, = B8 7C il e | | " Tymp = 8650 |
V., = max. impelspanming . | a = o ., |
L = zelfinductie van de spoel ] _ A | | . 58 L A
Sl = rimipalstroom e | 115 S| 68 18 B |07 3
C. = da berskende uilgangscondensa- 3% 160 1% ] | o8 74
5] tor aT0 i # 50 [ 1m 832
[ 880 m &8 B | 1.5 i
i Dit Iz de waarde die we op pagina 3 door de 1900 Ita E 'rL; 13 13
computer voorgeschoteld zullen krijgen, ;x ;;: | bl b 13 L
Blijk! in e prakbijk de waarde vesl hoger e San pas- gin'| e | i.: g
ziin dan moet de oplossing in methode B0 | 497 l!'u, -
=Y zoals in fig. 2 is aangegeven, worden ge- w ﬂ ﬁ 000 | M~ 15 51
vondan, Keran we nu weer terug naar pagi- i s | = o 75 e »
na 3 dan zien we dat eindelijk de reeds lang 150 | o | sa Yo n ge
geleden berakende waarde voor de zetfin- 730 | 140 100 134 7 118
o ductie L op het scherm verschijnt. Dawaar- 330 184 | &m0 I8E & 181
0 de is gegeven in uH. BY wijze van service | 880 78 | 80 L L] m
rekent de computer nu nog een aantal 1000 a1 w| 4z 0 150 88
waarden uit die betrekking hebben op de 1600 4T 0 | b2 | I -
serie E kemen van de firma Slemens, die N | - 2| 100 | D47 E7
voor dit doel ziin ontwikkeld. De bereke- 15 1] 20 [ 1 | ru. | ;: v
ningswijze wordt uitstekend omschreven in 15 23 el S~ , o o
het reeds in hooldstuk 2 vermelde werkje = . gl R = =+ |
wit de serie technische mittellungen en kan hie Ba am r— i -
aldaarin extenso worden nagedezen. in hat . 7 & | &8 28 ]
ko komi het echier hierop neer: Men bere- Y 1 15 | e ﬁ | 113
kent de hogveelheid voormagneatisatie met 186 F i) = B a7 | 1=
behulp van de volgande formulba: T30 188 &7 P = | &y
b ] x5 &E I 138 wa | ME
1y = Al - | 470 . 00 187 180 | == Xh
(L) = (I, + 0.5 » P-L e e el e
waarin: e {8 | i Tabe! 1.
L = voormagnetisatia (A'mH) -l
I, = uitgangsstroom max. (A) -
I, = rimpelstroom (A) ig. 5
L = zelfinductie (mH
’ . Yo | 14 :
Fig. 4 o 2y
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VERVOLG

De gevonden waarde wordt nu toegepast | dus weer (helaas?) door de machine ont- | Tabel 2

in de figuren 3 of 4, waarby & Vvoor wordt | noman. Immars in da regals 3408 101 3530

gezorgd dal de ult de formule gevonden | wordt tweemaal de formule gepresenteerd £

waarde zoveel mogelijk in het mel zwart | die de zelide waarde oplevert als fig. 5. Hel X .

aangegeven gedeelte DIijlt en vooral niet | berakenan van hal aantal banodigde win-

naar de linkerzijde wegghijdl. Waar hetons | dingen is nu nog shechis een fluitie van een o .

i dit genal om e doen is is het vinden van | cent. De formule ervan is: ype mm e

de bij de voormagnetisatie behoranda EC 35 0,02 774

waarde i, (permeabilifedt) T =l EC 41 0,738 0.3
N =’I|‘. - A EC 52 0,58 105

Fig. 3 is in da regals 3100 tot 3280 onder- L EC 10 0514 144

gebracht, terwijl fig. 4 in de regels 3281 tof

3400 is weergegeven. Voor de nauwkeu- | Waarbi e e 57.5

nghasd dignt te worden vermeld dat inbo- | N = aantal windingen = fg 15 0'15;’1 g;

vengenoemada regels ook de lactor ZVAen | Zl = een kem alhankedijke facior E dzmp 0 405 a7

de magnetische waglengte |, uit tabel 2 zijn | W, = de gevonden permeabilitail E 55 0,34 120

opganomen, Een en ander resullear inhet | W = 1,257 - 10" H'mm

vinden van ean bepaalde kemn alsmede
een opgaal van de permeabiliteit. Met deze
gegevens is het mogelijk om aan fig. 5 de
benadigde luchisplest van de ke ta ont-
futseden. Maar ook deze handeling wordt

Uit wvoorgaande blikt wel dat de hulp van
een dergefijk rekentuig bi het ontwerpen
van schakeling toch wal wat nut kan hab-
ban
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(Wordt vervolgd)

TIME ELECTRONICS

MILLIVOLT GEVERS

MILLI AMPERE GEVERS

Millivolt Source 404N
« 005% accuracy
s JRAMNGES 0-10 mV

o 20 mA output

- 100 my
0-1 v

DC Voltage
standard 2004

e 0,002% accuracy
# 0.1 p\ resolution

1in 10 dial resolution
» 2 ppmi/hr stability

& 30 mA ouput

e 1000V output

& mains/battery

s 1 resolution _;?'__:_. ™
ANV (11”1 1”1

e 0,1% accuracy

e JRANGES 0-1 mA
0-10 ma
0 - 100 ma

™ ﬂ.1y-ﬁ-resnlulinn

« 25 Volts output

POSTEUS &3, 2700 AR FODETERMEER, TEL. 079 - 310100

NIEUW MEMBRAANSCHAKELAAR .

1 Knoppen, gesn LIS =584 ST, gesn boeean, geen ataven
Et“' vodkcemen viak froni waar de kontaktplaatsen grafisch gemaricesrd staan
an gan lichbe gruk mel de vingertop voldoende (s om san kgolak! b4 s1and
& brengen
B schakelaar Degiasd un
E&n pavouwen of Twee aparte circuits. pescheiden doo aen dubbalzijdig
wlavande iscialislaag die op oo kontakiplaalsen van JREN & wOOFEien
Op et Sircuit worde het front gekiseid
VOORDELEM:
Lear snedle on simpole montagn
Door en doar Deirousans
adar model. uitvoerng an ke Mmogelijk
L AgaF 1N phipE d&n Kofwerhdnels keyboards
Cnbeperkle vrijhend in keuse van behuizing
schakelaar kond geen standaardalmsatngen!
MECHAMISCHE EIGENSCHAPPEM:

Konarigruk 1-2 M. [ 100-200 gram)
Konaxialstand 0.2 mm nominaal
Tatals dikie = 1 mm

Hadrijislamg 300 15l -+ B85

ELEKTRISCHE EIGENSCHAPPEN:

bax. bsiasting 30V — 10maA

K.oind g Tvesarsiand tussan 35 an 250 Chm
athankedik wan I;.I'||I=‘II'!i-'l|:|'l|'lg'|I:‘I
1 miSess AGminaal

EEN PRODUKT VAN
BV DE NAAMPLAAT

Fabriah wan Ischnische npamplaten

D& mambrasan-

POSTBUS 39
NIEUWE HAVEM 12
7770 AA HARDENBERG

TEL. 05232-1553
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Digitale S&H houdt piekwaarﬁen_ vast

Uit het signaal van ean krachtopnamer aan
gen warkiulg (mat statisch an dynamisch
deel) moeten piekwaarden die op een
breuk duiden, worden herkend. Daaroe
wordl hel signaal mel bemonstenngsver-
sterkers (S&H) afgetast, die in ean lijdsbe-
stek van {1 =1ms de grootste en de kleinste
waarde van het signaal bepalen an vasi-
howdan. Het varschil van deze belde waar-
den & 5 = Hmax — Hmin wordt voor 50%
bij de grootste waarde opgeteld en voor
50% van de kleinste waande afgetrokken;

max. hoogsie grenswaards =
Hmax + 0.5 x A S
max. kleinste grenswaarde =
Hmin —05x A &

Deze grenswaarden worden voor een be-
waking van hat originele signaal benut. Bjj
overschrijding near bowven of beneden
wordt alarm gegeven. Haet aftasten heelt
alke 4 ms plaals met een andere overlap-
pende identigke tijdsduur, met als resultaal
ean viogiende overgang. Voor bepaalde
tospassingen moet de houdtijd ot 200 ms
worden ve — zonder dat drift op-
treadt in de verkregen waarden.

Fig. &

Deze schakeling wordt gerealisesrd mel
esan B-bit D/A-omzetter (fig. 1), waarvan
slechis 7 bit worden gebruiki om een hoge-
re aftastsnelheid te verkdjgen. Bl een
kiokoscilatorfraquentie van f =500 kHz
{(IC10) wordt het totake bereik in 0.256 ms
doorlopen, IC7 en B zijn twee in cascade
geschakelde up'down-counters, die over
de preset-ingang van monofiop IC8 op de
waarde 128 worden vbdringesteld en bij
binnenkomst van pulsen larugtellan, Om-
dal da referentiespanning — 6,2 V badraag
{bij geopende ICE) wordt van de D/A-om-
zetter sen neargaands flank verkregen,

Met P2 word! de waarde Hmin bij geopen-
de IC6 op 10 V ingesteld (binaire waarde
128). IC2 is san spanningsvergeliker, dia
de klokgenerator afschakedt als de llank-
spanning Hmin kleiner word! dan de waar-
de U, In ICS wordl het verschil tugsen
Hmin an Hmax (uit een gelifk opgebouwde
eanheid) verkregen. Wannear hat stuur-
gignaal , laden” wegvall wordl de analoge
schakelaar TL 604 gesioten en 0.5 x A 8

wordl via P1 van de referentiespanning af- |

getrokken. Mel P1 wordl da versterking
door IC3, 1G4 en P2 weer vereffand, zodal
0,5 = A 5 zonder versterking aan de ult-
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 gang verschijnt. De uitgangen Hmin — (0.5

x A S)en Hmax — 05 x A S paan naar
een vensierdiscriminator, die bi overschrij-
den van deze grenswaarden alarm geeft,

| Fig. 2 toont het fijdsvericop van de be-

schreven bemonsteringsschakeling, med
da grenswaarde. in tegenstalling (ol bij een
analoge oplossing onistaan hier geen pro-
blamen door hat onlladen van da opslag-
condensator bij langere beamonsierings-
tussentijden (wachttiden). De ter beschik-
king staande digitale waarden kunnan voor
varders verwerking worden gebruiki.

Fig. 1
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Fabrikant van BEM Microprocessor-

BRUTECH systemen en BEM-Appilkatie kaarien
BEEECTRONEGS i

Postbus 58, 3645 ZK Vinkeveen, Tel.: 02972 - 3965 Telex 18576

Het B.E.M. Modulaire Microprocessor Applikatie kaarten pakket biedt meer
dan 25 professionele toepassingskaarten. Een deel daarvan vindt u in deze
advertentie afgebeeld.

B.E.M.-S5BC1/M, 6502 SINGLE BOARD COMPUTER.

De BEM-SBC1/M. is een zeer veelzijdige Single Board Computer, gebaseerd op de
6502 processor. De kaart kan zowel gebruikt worden als single board Computer an
als basiskaart in meer complexe systemen of zelfs in MULTI-PROCESSOR georien-
tearde systaman (M-option). Dé maximale configuratie van de SBCY kaart omvat
4Kbyte RAM, 12Kbyte EPROM, 1 VIA (65227 en 1 USART (2651) voor seriele commu-
nicatie. De kaar is walledig gebuiterd en gedecodeeard en is BEM-BUS compatibel

B.E.M. - SBC2/3, 68502/6809 SINGLE BOARD COMPUTER.

Ue BEM-5BL2Z an BEM-5BC3 zijn nauwverwante Single Board Computers, spe-
ciaal ontworpen voor OEM toepassingan waarin veel |/0 lijnen nodig zijn. Het enige
verschil tussen beide kaarien is het type processor, De SBC2 is voorzien van esn
6502 processor en de SBC3 van een 8808 processor. De maximale configuratia van
beide kaarten omvat: 2Kbyte RAKM, 12Kbyte EPROM, 601/0 lijnen (3 x 6522 VIA's) en
1 USART (2651) voor senele communicatia

B.EM. — ADC - 1, 4 KANAALS, 12 BITS AD CONVERTERKAART
(EXPANDEERBAAR TOT 2568 INPUT KANALEM).

De BEM-ADC-1 kgart is een 12 bits Analoog/Digitaal convertarkaar, welke beschiki
over 4 gemultiplexte input kanalen met VOLTAGE FOLLOWER ingangen met aan indi-
vidugle OFFSET spanningskorraktie mogelijkheid per kanaal. De ingangen zijn beveil-
ligd tegen spanningspieken tof 100, Op de kaart zijn DG/0OC converiers aanwezig zo-
dat alleen een -+ 5V voeding reeds voldoende is

B.EM.-DAC-1, 16 KANAALS 8-BITDIGITAAL/ANALOOG CONVERTERKAART.

Oe BEM-DAC-1 kaart wordt geleverd met 16 ADS5SE DACPORT's (J-versia
standaard). Settling tipd van de DAC's bedraagt max. 1.5, usec bij ean
uitgangsbarsk van 2,56 an 2ussc max. bij ean uitgangsbereik van 10V. Bijeen
uitggngsbereik van 2,56V kan worden volstaan met een +5Y voeding. In standaard
uitvoering is de maximale belastingsstroom 5 mA, De BEM-DAC-1 kaari is volladig
gebufferd en gedecodesard. De kaart is geschikt voor 650X, 6800 en 6809 systemen

B.E.M. - GPI1B - 1, IEC-825 (|IEEE-488) GEMERAL PURPOSE INTERFACE
BUSKAART.

De BEM-GPIB-1 kaart is voorzien van een TMS8914/GPIB controller voor TALKER
LISTNER en CONTROLLER toepassingen. Op de kaart is een DB-25 conneclor
ganwezig aangesioten volgens de IEC-625 NORM. De kaar is voorzien van een §
MHz kristal gestuurde kiok, POWER OMN RESET schakeling, en esn DIL schakelaar
voor GPIB adres en funkties.

B.E.M. — MATH — 1. DUBBELE APUFPU KAART.

Da BEM-MATH-1 kaan s oniworpen rond de 85114 (APLU) en 951 2(FPU) rekenchips
van AMD. De MATH-1 is ontworpen voor gebruik mot twea rekenchips, zodat zear snalle
berskeningen uitgevoerd kunnen worden met VECTOREN, COMPLEXE GETALLEN
enz. De MATH-1 kan achiter ook gabruikl worden met 1 rekenchip of mef een combinatie
vande 85114 en 9512, De MATH-1 kaart is geschiki voor op 650, 6800 an G808 gaba-
saerde systeman

ALLE BOVENGENOEMDE KAARTEM ZIJN WITGEVOERD IN HET EUROKAART FORMAAT 100 x 160 mm.
YOOR MEER INFORMATIE: BEL 02672 - 35 65
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SHORT FORM
Analog Devices stelde de 19811982 shod
farm guide samen, met de belangrijksta speci-
ficaties van alle produkien van AD] wasronder
@an groot aantal nisuwe. Het programma om-
vat o.a. OpAmps. DA- gn AD-omzetiers, data
acquisitiesystaman, instrumentatie- en isola-
lisversieriars eng

i, . Ana
S804 5

HEWLETT PACKARD
JOURNAL

Hewlelt Packard Journal no, B is gewljd aan
@an aanial aspecten van schakelende voedin-
gen met vermogen MOSFET s en sen scha-
keffreguentio van 200 kHz. HP Journal & be-
handell verschillende datads van sen 0l
analysator voor madische oepassingen.
Daamaasi worden in twee ariikelen sen LF
impadantie-analysaior en ean uilgangsverster-
ke woor @en pulsgeneralon beschreven. Jous-
nal 10 bevat arfikelan ower door Hewlatl Pac-
kard ontwikiside XY-plolters mel 2eer opmer-
halijke eagenschappen

ini.: Hawiatt Packard, van Heuven Gosadhart-
an 127, 1181 KK Amstelvest (320) 472021

GEBRUIKERSVRIENDELIJK

in IBM Mieuws nummer 3 gaal men in op de
wraag, wie er bij ean ,usaer friendly” computer-
sysieem sigenijk vriendekk is voor wie. Daas-
naast onder andene bijdragen over kanoorau-
tomalisenng en computeras met de compi-
tar. 1BM Misuws 9 baschigh hat IBM 8100
sysiesm voor aulomatisenng van de admini-
stratie van middalgrote gamaantan. Cok
Theodorus Miemejer heefl zijn administratie
geauiomatiseard on wel met hel ASAP pro-
gramma van hat [BM servicebureau te Zosler-
medr. Hoe dit sanscebureau daarb te werk
gaat, leest men ook in 1BM Mieuws 9

B8 Monibor numme: 4 s @en uilgave wan da
Groep Informatie- en Tekshwerwerking van
B3 Maderland en bavat o.a. bijdragan over
een geauiomatseend sysieem voor medicats-
bewaking, sen geautsmatiseserde patidnianzd-
minisirabe en debieurenbewaking voor gen
tandarts en een produktiebehearsingssys-
eam.

Devices Banalux, Banalurweg 27,
terhoul (016200 51680

ini.; {80 Nederand, posibus 9999,
1006 CE Amsterdam (020) 5133262

SUPPORT

Support i$ een nieuwe, maandelilksa wigave
van Vekano mel informatie over hel leverings-
programma. in Support 2 bedrefl dat o.a. infor-
matie ovar GTO an Power MOS lransistoren
alfanurmenske displays, LOCMOS IC's en re-
lais.

ini.: Vekano, posibus 6115, 5600 HC Eindgho-
van (040) 810875

DTUC

In Rood Infa nr. 31 windl man ean aantal nieu-
we produlkien van de lirma CN Rood BY
waarondear instelbare brede band fillers, ean
natwerk specirem analyzer, een Ad videopnin-
ter, 32, 48 en B4 kanaals logic analyzers an
data acouEsiiesysiaman. Ook ek Rood dat
men een gebrukerschub, de Data Transliaton
Usars Chib, wil oprichien voor de gebrulkess
wan apparatuur van Data Translation

ini.: C.N. Rood BV, posthus 42, 2280 A4 Ris-

| weik (OF0) 995380

BRANDMELDSYSTEMEN

Van der Heide Totale Prevente sielde een
brochuwre samen over hed Gamewell brandde-
tpchie programema. In deze bijzonder fraal wi-
gayoerda brochure gaat man in op de magalij-
ke porzaken van brand en geell men lips e
woorkoming van paniek onder aanwazipen
Garnewell lever sen aanial sysiemen die kun-

| man halpen b4 brandpreventia en -bestrijding

Zo amval hed programma van Gamewell opti-
sche an ionisatie rookgasmeiders en aen ond-
FuirmingECOMmUnicaliasysipam

i Wan der Heide Toraie Preveniie, posibus
B, G290 AA Kolurm (O5114) 1441

-
HEWLETT-RACKARD JOURNMAL

v
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STROOMTANGEN

In @en 28 pagina’s lellende brochure van
Siwifmesl Techniek is het prograrmma mestin-
strumentan van Amprobe opgenomen. Dil
programma omyal analoga an dagitake slroom-
megttangan, miniagtuur pemMschnpesrs an n-
dustrigle analoge on digitale multimeders,
Maast algemeen technische gegevans bevat
de brochure informatie over de praklische toa-
passing in de installaiieiechnisk,

ini.; Shuifmesl Tachniek BV, posibus S48
8200 AK Lelysiag [03200) 43042,

TROUBLESHOOTER

Dok Fluke Review 981 geefl informatie over
nisuwe instrumanten. Hat batref hier 0.8, da
K Flike D000 Microcomputer Troublashogter,
oen oscilioscoop Kalibvatiesysieam an sen
tesisysleam voor prinkaarien

Ini.: Fluke Holland BV, postbus 5053,
5004 EB Titburg (073) 673973

TEMPERATUURSENSOR

Inbarsil Insight geetl informatie ovar de DA
ormpatier [CL 7134, een monolithische CMOS
plus dunne film chip, spaciaal entwikkeld voor
digitale audio. Verdar een micropower span-
ningsregelaar voor gabruik met batierij- of
ronngcahvoadingen, aen geintegresnds tempe-
ratuunsansor an CMOS E%Tﬂ 5.

i, Auniama Medariand BY, Doomakkarnwveg
26, 5642 MF Einghovan (040 818585,
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LAGE-RUIS
OP AMPS

B4 de onbwikkelng van de nisuwe
JFET operationode werstarkesns
van Burr-Beown lag da nadnk op
een lage instalstroom en een
lasg ruisniveau. De sere bastast
wil de OPA 101 an 102 die alk
zijn onderverdeeld in AM an BIM-

typi )

De OPA 101 heafl pen , unity
gain -slabiliteil van 1 VY bij een
sfijglijd van groter dan & Vs, Bij
die DPA 102 liggen dere waandan
respactievelijk op 3 VW an 10 ¥

jis
D instelstroom bij de AM typan
badrasg maxamasl —15 pA, oe
offsatspanning bedraagl maxi-
maal + 500 uV en de of{setspan-
ningsdrift ligt op £ 10 ™G max
maal De instelstroom van da
BM-typan blijft benadan de - 10
pA bl een maximala offsetspan-
ning van = 250 pV en ean grood-
sie offsetspanningsdntt van + 5
WG, Al dape spacilicaties galden
bij een cmpevingstemperaluur
wan +25 "G

D ruiskarakienstion haafl voor
frequanties boven de 10 kHz sen
waarda lager dan 8 nV/vHz; dit
gl vioor alle typen. Daze karak-
teristiek werd nawskeurig be-
paald over sen Ireguentisgabiad
van 10 Hz...10 kHz

D pparationale versiarkers sin
mad een laser afgeregeld an wor-
den geleverd in een TO-99 behui-
zing. Toepa en Zijn
liehl- & giralingsmelingen, Fik-
dindemeatopsiellingen, densiio-
maders, ioodiode wermemnigeulds-
gers, lage-ruis-data-acouesitia

ini.: Burr-Brown Infematonal BY,
posthus 7735, 1117 2L Sehipha!
020} 470580

SPANNINGS.
GEREGELDE
OSCILLATOREN

De hatigeleiderdivisia van Fra-
QuENcy SOUNCEes presanieern een
familie ECL (emitlor-gekoppeide-
kogica) spanningsgeregeide oscil-
inforen, speciaal bastamd voor
PLL {phase locked loop)-toapas-
singen in hat freguentiegebiad
21..55 MHz, Daze bowwsienan
worden ioegepast in digitale com-
municabissysiamen en inatnumen-
ten in combinate mel schijige-
hewgens alsmade bij sysiesm
slaal-kKlokgeneralonen i de digia-
le informateverwerking

D kJ1000-58rie accapbesan in-

pangsspanningen van 1.5 V bi
ean frequentieband wan 20 % en

ingangEspanningen van 1.,.20 V
bij een bandbreedis van 58 %.
De bouwsiaren hsbban b
complameniaire uilgangan die

&an gemeenschappelik bulfer ge-

bruiken. De uitgangsnwvesus zijn
geschild voor 10 kil-, 100 kG- an
TTL-niveaus.

Mat doze bouwstenan wordt een
lage fasa|iier bergikl via een sta-
e L'C-alsiamming, waardog
zij peschikl zijn voor circuits die
mirl hoge snalheden werkan &n
die gean res van de mullivibrator
toestaan

Ini.: Auriama Mederiand B,
Doornakingrswag 28,

5542 MP Einaghoven [(040)
816565

ELEKTROLYTISCHE
CONDENSATOREN

Klaasing heall in zijn programma
alakirolytische aluminium comnsen-
satoren van het Franse fabrikast
Micro. De condensatoren zijn be
wendeden in drie groapen: axials,
print- en radiale ekco's

Tol de axiale soorl behoran oe
080, 120 an 121-saries dig klain
an compact zijn wgevoerd voor
spanningean van respactievalijk
klgdnar dan 63 V, 63..160 V en
grater dan 160 V. Tol de axiaks
aloo’s behoren verder de 123- an
126-safie dis sen verhoogde
kwalitait on vargngde levensduur
{2000 respectievelijk 5000 vur bij

I
IL

LU e
L é’w

85 °C) aan de dag leggen.
Die belangrijkste printeéles’s zijn
die 030, 070 en 071 -senes, waar-
wan da wormiacionr (varhouding
langte-dikie) afwikt van de axale
typen. Oorzaak hégrvan s de be-
parkie bowwhoogia in verbend
rred chok- @n vibrifie-eigon-
schappen.
De meest gangbare radiala elco's
zin de 131 en 141-semes. De
131 -garie word! Bivastigd met
aen klembaugel, da 141-a&re
healt eon schroalhging als bevasti-
E:ﬂnpsmtddal

belangnisie specificaties zijn:

Sadhe 08B0

tolerantie 10...+50%

ek ginooem L 003 CL,

peekspanning 1.1 LL

Ieverisduur S100 OO0 wur b
40 C

typen 1 4F (83 V), 33
wF (10 %), 100
ukF {83 ".l':l

Sarles 120 &n 121,

boderaniis =10.,.+50%
lakstroom 0,03 G,
plekspanning - 1.1 U,
lavariscuur 100 000 b 40 °C
tvpen 220 wF (83 V1,
4700 pF (83 W,
10 000 uF (10 V)
100 wF {160 V)
an 10 pF (450 V)

Sarle 030:

todarantie f= 10+ 5%

leksbroom 10,03 G-,

piakspanning 1,15 U,

levensduwr @ 50 000 uur by 40
C

typan 11 wF (B3 V), 22
wF (10 VY en 100
pF {83 V)

Saries 131 an 141

tolerantie 10..+50%

leksinoom 0,008 C.-U.

plakspanning @ 1,1 U,

lvpngdunas 100 000 wur bij
40 *C

typan 10 uF (450 V).
1600 uF (25 V),
10 000 wF (40 V)
zowel i 131- an
141-type

ini: Kigasing Elpcironics BY, Be-
mavuxizan 27, 4904 54 Oosler-
howl (018201 51400

SYNTHESIZER

hgitaie raﬂlu-am:mrnm.'ng -
'!'El'lﬂr slaads mesr de conveniio-
mEls wOrmen wan arslgrnming orms-
dal dure componanlan 2oals al-
stemcondansalonan an polentio-
matars zear elfachal Kunmngn wor-
chin wirrvangen door elektronische
schakelngen

De Synbhesizer madule SYMO I
van Philips is een LSi-chip die k-
e synthesirarfunclies voor digita-
I afstemming van ean radezen-
der baval. Dele synthesizer is de
opvolger van de SYMO | en on-
derschaidl Dich hisrvan doordat
dae wroagera drie geinlegreands
schakelingen [voardeler, synthe-
sizer en lusfier) en 67 axtema
CoMmponEen 2in gereduceand
bod &&n SAH 1057 (chipgrootie:
14 4 rmemy®) g 18 umﬁnggru;la
componenien.. Daamaasi is de
siroomopname varlaagd van 100
mA naar 20 mA.

De SYMO 1 is modukair van op-
zal. Dw signaalvoerande delen
kunnen hiendoor dichi by de al-
stemeanbed worden gaplaatsd,
tanwil de besturings- an uillees-
penheden ressectievelijk b hel
ipatsenbord en op het frontpanaal
worden sangebrachl. Deze opzed
belekent gen reduclis in Dedra-
dings- an atschermingskosten.
De SYMO Il vindt voorad Ioepas-
sing in volledig alekironischs ra-
dinatsiemsysiemen, waarki| Fid
enal AM door capaciaitsdiodan
worden algestemd. Yarder in ont-
vangers mei diversa spacilicaties
(mat zendervibrnstallingan, wal
of geen zoekalstemming edc.)



Tondar ﬂﬂt grote nmurpnnzg:n
*&n ndig Zijn,

ol de grootheden die geind-
coard kunnen wondan behoren:
volume, balana, hagalage tonen;
afstermkanaal, stationnummes an
-polfberaik. De basisontvanger
han wordan witgatraid mat san
atille alstemming, besturingssig-
nalen voor de versterkers, zoek-
E_HW ing en hand atslandsbe-

imning.
De SYMO || baachikl gver gan al-
slemsacts dia wee Zeer pavnel-
ge voorverslerkers en Ireguentie-
delen voor AMFM an sen diract
te programmensn PLL beval. De
chip gebruikt één refesentiespan-
fifg i Mt bvee alslamsiap-

pen:
1 af 1,25 kHz voor AM [0,5...32
MiHz) &n

10 of 12,5 kHz voor FM {80120
MiHz).

INSTRUMENTATIE-

VERSTERKER

Ten diensia van data-acquistie-,
proceshengssEand- an balamatrie-
sysieman vervaardigt Nalional
Semiconducior de monolithische
LM3IB3-instrumentateveraberoer,
die geen exiarme componantan
an gesn axtarne alregeling be-
hostt. Deze versteder is varvaar-
digd wolgens dunne-film- &n infer-
ne- inimmingsischnologie. De ge-
bruiker kan selacieren ul drig
vasie verslerkingsiacionan: 10,
100 of 500. Daze versterking kan
axlafn worndén varhoogd mat be-
hulp wan aen waerstandsdaler,
De LM3G3 heeft de vorm van een
blake @n haafl een TO-5 behul-
zing met achl dragen. Binnenkor
is ook aen 16-pens DIL behuizing
lavesriaar

Dw balangrijesie spacificaties zijn
wardar

Qisatspanning: 30 uVv
Offsatdrift: 0.5 gV C
ingangssiroom: 2 A
ingangsruisspanning: 7 nviHz
risjisctidacion: ot 126 dB
nonlnaaribei: 0,01%
voedingsspanning: + 5.+ 18 ¥
belasting: 5 mA

Ini.; Mational Samicomnduchor

D/A-OMZETTERS

Analog Devices introducesd twea
riguwa 12-bit DvA-omzetiers mal
instaltjden van 150 ns an 250 ns,

type warkl mad son dubbale voe-
ding {114 Ven x
16,5 V). Het heade type gabruikt
@an voadingsspanning wan
=11.4. .—ng,

Tospassing van deze omzetiers
maakt galijkspanningsomzatiers
of duurdere DVA-orzeiers in vala
gevallan overbodip. Beide omzet-
bers zijn geschikt woor ioepasaing
bif het generenen van karakbors
an bij zeer snalle A/D-omzatting,

Speciaal om e voorkormen dat
el bemperatuurvarioop ean rol
apaall

Dw senhedan rin verpaki in ean
24-pans keramische DIL-bahui-
zing &n zijn witwissalbaar met da
standaard typen ADSE2/'5ED en
ADESESSEE, De fabrikant geeft
wan een aantal verschillende var-
Sigs de specificatios;
K-wersie: linsalr tof op £ . LSB
(25 °C) en = vy LSB {070 °C)
T-varale: bnealr tol op £ ', LSE
(28 "Ch e + ' LEB
(=55°..+125 *C)

J-varsie: Inaair tof op + ', LSB
(25 “C) en + ¥, LSB (0..70 °C)
S-varsi; Ilnnh‘mtun + 'y LSB
(26 °C)en £ ¥, LSB
(=55...+125 "C}

a\
L= - |

i Anaing Dewces Banslux, Ba-
nelusweg 27, 45904 B4 Oosler-
hout (ME20) 51080,

ZIF IC-VOET

Artges Elgciromics mtroduceen sen
ZIF {zaro insaion fonce] 1C-voet
die is vitpevoerd mal vesinds be-
rylumkoparen contacian, Hel
opanen én sluilen van de contac-
ten gaschiadt door middel van
@@n unieke kam op de schakelas.
D comtactan grijsen aan op de
gladde zijde van de C-pennan.
Gedurende de laatsie 15 graden
wan de wendraaling van de kam
ontstaat sen gijdende beweging
wanndoor alke aansiag, cmlsiaan
tijdens opsiag of produkise, word!
wvarwijdend.

De voaten zyn leverbaar med sol-
deeraanalultingen an ulgevoerd
met 24, 28, of 40 pannen op
0,600 inch alsiand en met G4
pannan op 0,900 inch atstand,
Het kunsistofichasm is venvaar-
digd uit mel 30% glas gevuld
thermaplastic. Taps toelopande
galaidingen zorgen eneoor dal
alke IC-pan op de juste plasls in
diir v kol

il Techmation Elecironics 5.1,
Posibes 31, 1770 A4 Badhoeve-
dorp, (02968) 8451,

A.I..ITDHATISCH
' REINIGEN VAN
SOLDEERSTIFTEN

Een gepateniserd niouw Zwitsars
produkt is |, CLEAN-O-POWT ™,
ean handzaim apparaatie, waar-
mea soidearsiiften volewiomalisch
wiorden gengnigd. Dil batelent
had ginde van hei geknoel mel
aponsjes, die onder da kraan
moatan wondan gehowden en
eveniusal walérowerdas)” op de
warkplak veroorzakan. Dil reini-
giINgEADOAFaAlpS Baval een molor-
fje, dal een teeetal tegengestekd

| ronddraalende sponsjes aandritt.

Dioprdal deze sponsrollaties ook
nog met varschillends snelhgid

| ronddraaien, hebben pe sen zeli-

reinigende werking. Hel grole
voordesl van dit apparaatje bo-
wen ean normaal sponsie is, da
hist onmagalijk & om hat veraar-
mingsedement mel hel koude wa-
ter in aanraking te brengen, het-
geen oe levensduur van de sol-
darbout ben goede komt,

Het afgaborsielde tin springt nu
niet alle kanten op, maar wordt
via de rollaties in de houder op-
gesiagen. De howder zedl kan
men met ean handgreep verwij-
dran &n 2ohded problaman leeg-
maken, Man neemt de completa
houder ook mae naar de kraan
om de sponsjes te bawvochtigen,
2odal men gean waler
marst. Door | clean-o-point™ 18
gebruiken kan men de werkplak
oplimaal schoonhouwden, helgeen
de kwalleil van het algelevarde
sindprodukt zeker bequnstigl
Ook de mosizame cantrole op
achtergablaven tinkorreljas op
gemonigende priniplaten kan hiar-
maa vervallen.

~Claan-p-point” heelt de afmetin-
gan van 132 = 52 = 65 mm an
weegl slechis 550 gram. Hat mo-
tortpe werkt op 220 V nelsganning
an neemi slechis 3.7 VA 0p. Ver-
der voldol dit apparaat aan de
stranga Dwitserse SEV-veilg-
haideetzan,

ini.: Radior Elscironics, posthus
Eggﬁ:' 1305 AA Almeve, (032400
! .

16-KANAALS
ADC-MODULE

Diata Transiation heeft de sarie
Dartax I, een reaks ADC-rmodulan
mad geintegreards multiplaxers,
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uilgabreid mat de DT-5722, sen
12 b A'D-omzeiter die data con-
vartesn mel san snelhaid van
250 kHz, med inbegrip van inteme:
wachtlipden. De omzetier heslt 16
enkalvoudige of 8 differentiéle
pemuliiplexia” analoge ingan-
gen. Binnenkart word? een multi-
plexer ullgebracht dke het aantal
analoge in n vanrgrood bof 64
ol 32 Hﬂfmm H;Fnahn.

De totale sysiesmannauwkeurg-
heid van de DT-6722 i = 0.03%
{F5R) an hei ingangssgannings-
bergik bedraagl 0. 10 vV en £ 5
Wof = 10 V. Deze bereiken wor-
den werkregen door penselectie
in hardware. Ok is een varssa le-
verbass met in solware program-
mearbare spanningsversiarkar
Woor zowel geselecteerds als
nigd-pesaleciede ingangen ba-
draagi de ingangsimpedante 100
ML 8 common mdde njache is
80 dB. Gebruikers kunnen de 3-
stale-ingangen organsenen aks
ean 12-bit woord of aks twes
woonden: sen woond mel de vier
M5B's en een woord met de acht
LSE's, ndign unipolasr wordl ge-
werkt is de codevorm van de 13-
bl wilgang normagl inair. Wordi
bepaiair gawerkl dan is de keuza
mogelijk ussen normale binae
codering an ean offset van de
WS 8 complament - codenng

il CN Rood BV, Posibug 42
2280 AA Riswik, (070) S98.360

EJECT-A-DIP

Een combinalis van aen lasggpe-
profileende IC-voet an -vergrends-
Hr-g is uilgebracht door Anes

Elecinonics. Dit onderdesd, dal
door hat naar Buiten drukken van
de vargrendelingsarmen iavens
als vitearpidr dnst kan doen, 1S
onder &e handalsnaam ESECT-A-
DiP varkrighaar in 14-, 18-, &n
2d-pens uitvoe O diiscre-
be companantén, 105 o DIP-pem-
pers van verschillende standaard-
dikian ta kunnan montenen, Zijn
da grendelngsamean in dia
hoogten te verkrijgen,

D varguide of wertinds boshos-
bronzen vorkooniacten van deze
woElan verzongen ean Qoed oon-
tact mat ronde of platie pennan
Het lichaam is vervaardigd il
il glas gewuld thermoplastic,
heafl 0.5 mm soldearalziand an
ean geshoten ondérspde om ol
dearvworontreeniging be woosko-
PV,

ini.: Techmation Elecironica BV,
Posthers 31, 1170 Ad Badhosve-
dorp, (02988 5451,
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SPECTRUM
ANALYSATOR

De S5A 80 is pen analysaior voor
gluid @n frillimgen el direcle
bealdbuispresantatie. Het instru-
el i compact en licht van ge-
wicht. Batierj en lichtnetwoading
rijn beige mogeljk Hel op de
bealdbuis verkregen specirum kan
mel bahulp van een bijbehorende
schrijver op papier wordan overge-
nomen.  Karakteristieke  sigen-
schappen: Smalke band- sowal als
13 octaslanalyse. Smalle band
analyse is mogelii van 0,50 Hz
mad een resolutie wan 250 lijnen,
maar ook van 0., 150 kHz alsmeds
B tussenliggende berelkcen, Voor
hel besiuderen van ransienls s
ean pretriggarmogelijkhaid aanwe-
zig. Mat de ,_zoom” functie kan een
willahewig deal van hei geanaly-
searde berelk 2, 4, of Bx gedxpan-
deend op el bealdschearm waorden
weergegeven.

Voor ieris-analyse Zijn or twed be-
reikan, 0.8...630 Hz an 25 Hz.. 20
kHz. D filbprowse is conform IEC-
2251966

Hel hinnenkomande ssgnaal kan
desgeweanst lineair of sxponantiesel
gemiddeld worden, Analyse-resul-
{aben kunnan in sen gehaugen war-
den opgeborgen en weer naar hel
scherm worden {eruggeroepan ber

vergelijking mel laler verkregen
spacira,
Met behulp van een verplaatsbara

markering kan zowal da freguentie
als de amp¥ude (volt of diecibel)
van ledere aengewezen band digi-
taal wondian Opgenospsen

Absolute kalibratie en aflezing is
rogaijk in een besik van 50,180
dB. Het instrumant is voorzian van
gen draagbeugel en een inge-
bouwd batierijcompartsment

Ini.: Mayvis en Co. BV, posibus
2685, 4600 AG Bargen op Joom,
Q1540 36922

' GECOMBINEERDE

PULS- EN
FUNCTIEGENERA-
TOR

Heswilett Packard introducearde
onlangs haes nsirumenten, de
HPE1 164 en da HPE111A, dia
beide als puls- en als lunclisge-
nerator kunnen dieman

HPE1 184, Deze programmesnta-
re puls-functiegenarator week in
hat freguantiegebiad van 1 miil-
iHz...50 MHz, en geeft wigangs-
spanningen tal 32 Vi (ot 16 W
t-t owar 50 Q). Extarne bestu-
ringsrogalijdhadan als tRgoer,
burst en W0, modulatie woar al-
la gothvormen {sinus, driahoak,
zaagtand, biokj en digitale uitie-
zing wan alle signaalparameters
geven het instrument een grole
vadlzpdigheid

Door het vooral aangeven van
badieningainstructies s de gense-
rator gemaklcadik 18 gebnsken
voor werkzaamheden die manua-
I badigning versisen, Gacompli-
cesfde geaulomaliseerds oepas-
singen Zijn mogedi door pro-
gramimering via ds HPIB-bus
Telkans bij inschakeling wond
aen aulomatische relfesi-proce-
dure uitgevoard, ferwijl de kagica

COMPAC "HIGHLIGHTS"

E=Proms Micro-
2716 = 9.90 processoren
2532 = 19,50 Z 80 13.25
2732 - 19.50 BOBO  9.00
4085 11.25
Ewarts—
Rams kristallen
2114 L=-200ns 4.80 1 Mhz 10,-=-
4116 =200 ns 3.95 2 Mh=z 9.50
4116 ~-150ns 4.35 3 Mhz 3,50
6116 = 34.7 4 Mhz 2.90
6514,/,444 = .00 5 Mhz 2.580
6 Mhz 2,90
Dok andere
frequenties

Min. orderbedrag f 200,-
Geen levering aan particulieren.

leverbaar.

BB Py TR
MR

- - -"

alektronische komponenten acoustcal handemantschapoy By

Plaats 25, 2513 AD '‘s-Gravenhage Tel 070 - 645950, Telex 36732
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w lech 310; naurwkeuri
aHO100: (Heavy Duty) we

battertjen #2o'n

TISITTIL

(bij normaal gebnuk
20'n 10 jaar)
Meer informatie!
Bel nu 00996360,
Belgische lezers kumnen
beflen 027352135

iR HE TR B e

NMultimeters

Voor elk wat wils uit de Beckman reeks:

@ Tech 300: navwdeurighesd 0,25%,; insta-ohm {doorbedlen)

id 0, 25%; imsta-ohm en 104 i
aterdicht! en 0,25% nauwkeurigheid

® 320 ruwwhkeuri '{'Ili'u 158 10, insgar; leversduur

s contin H

o 30208 als 30000, echier met buzzer’ op insta-ohm :

#3030 true RMS versie van de 3020

w3050 tafelmodel; 20 obim bereik; 106, ingang; insta-ohm

o 3060: tafelmodel; true BMS; levenduur batteripen 100000 uur

=
a
mam;
o
aam
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voor rmmmm de ge gmul-c-u
attendeart op onjuisie installingen
of programimalouben.
Ean variabale , dufy cycle” gesft
de mogelijkuid om naast goltvar-
rmén van constanie enargie ook
BSYMMeirische Sinus-, drighosk-,
en daarvan afgaleide 1 -
cosull-lunclies (Maversing, Raver-
op te wakken, Daardoor
I3 hal instrumeni ook geschild als
pulsbron voor het testan van ma-
terialon, besturing van gedijik:
stroommasdoren, afbuigschakedin-
gien voor beeldbuizen an seno-
Byaleman.
Hat combinaren van ir an
modulatiemodes gesfi 'gg-:and
oo mogelijkheid ol Smulatie van
overgangsverschijnasien (in am-
ude gemodulsarda sinus-
burats) of fase-ftar (in breedis
g:noduhm:h puls-bursis)
nOMMale pusgEneralor werkl
e 81164 over san bread fre-
guentigebesd med stpg- en daal-
tijden betar dan & ns, an ean m
mimaal le prograrmmearan puls-
breedie van 10 ns, waardoor vale
CMOS- an TTL-ogica kan wor-
den gatest,

HPETTTA. In hat beparkiers fre-
guentiegebied van 1 Hz...20 MHz
kan dit instrumant dezefide golf-
vormen opwekken als de
HPB116A. Afgezien van hat ont-
breken van pregrammestmoge-
lijkheden beschiki hed apparaat
ook over dezelide bedieningsiacs-
litaiten, inclusiaf digitale uitlezing
van alle signasiparameiars an
foul ing. De stiglijd van
bilokpgohven is bater dan 10 ne,
tarwsl de pulsbreedis bod mini-
maal 25 ns is in te stallan,

inl.: Hawdlall Packard, Van
Hauven Goadhartlaan 121, 1180
KK Amstelveen (020] 472021,
Groenkraggiaan & 1170 Brusss/
{02) BEOS050

ELEKTRONISCH
IJSBAD

Yoor nauwkeurige gking van ther-
mokoppels, iemperaiuunndicaio-
rin ah dalEloGoers & e De-
trouwhane nulpuntsrederentie ng-
dig. Een conventionels oplossing
vaor dit probleem biedt da thar-
maskan, die achier lastig is door
Fusl gnhrullt wn ijsbbokjes dis hq
onzuives water bovendien een in-
stabigle lemparatuur geven.

Als alternatief orwikkelde Kaye
Ingtrumenis de nulpunisrafarantie
K140-4, aan sekironisch gena-
geld ijsbad dat mat ean stabilitei

bussan EIEH ‘ElnﬂUE‘Em-rn
schoois voldoel aan de alsen wan

QenoETda m .

Het ijsbad rﬁait“?gfn opaningen
waarin sen begaald aantal thar-
maokopoeds kunnen worden ge-
plaaisi. Bij grote aantallen thar-
mokopoes wordl hal mooel K170
ioagapasi (ol 75 kanalan per
systeem). Dil referantesysiesm
wiordt dan wooral gabruikt voor
nauwkaurige temperaiusmeqisira-
tier e @en exterme koudalas-
compensalia.

Ini.: Simac Elecironics BV,
Veensiraal 20, 5503 4R
Vialdhowen, (040} 533725

FUNCTIE
GENERATOR

Thaudar intreducesn de TG100
tunctiageneraior. Deze generalor
eaf ginug-, blok-, drehoek- en

-signalen af via ean variabale
GO0 £ uibgang

D frequante kan lussen 1 Hz en
100 kHz worden ingesteld mat
ean vijl-standen draaischakealaar
BN N | potanbormader, Te-
vens kan de frequentie door mid-
dal van den exlama spanning via
een rwaai-ingang worden inge-
stold, waarbij hel rwaaigebied |i-
neair is tof da verhowding 300:1
& iels minder Bnealr (ol 08 ver-

| houding 1000:1, In hat laagsie

bereik kan de frequente ol kial-
nar dan 0,1 Hz worden ingestedd.
Hit BOD £ variabele wigangsni-
WEaL woind d door esn
palentiomalar 8n een verswakker
med twes standan, waardoar sen
toptop-armplituse van 0,1..10 W
an 0,007..0.1 V wordl vercrigen

D TG00 is wigarust mat een
offestschakeling met potenticme-
ter voor gen +5 W spanning. De
TTL-uitgang heeft een fan-out
wih 0. D uugtngmmnng i
te regelen wvan 0... db.

Ini.: Kiagging Electronics BY, Be-
neluxweg 2F, 4804 SJ Ooster-
howl (01820} 51400
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AM/FM-SIGNAALGE-

NERATOR 450
KHZ...1040 MHZ

Waar vele metingen aan radio-
onivangers zyn signaalbronnen
wiphggl il spacificaties die
nauwkeuripe resullaten waarbor-
gen, Daaros heeht Boonton twee
AN FM-signaalgenaratonen, reap.
de modellen 1025 en 102F onl-
weikkgid.
Zowel bi] de E- als bij de F-uil-
wordl de frequentie mat
de hand ingesiald,
Hat modal 102F heeft de fre-
guentienauwkeunghsid en de sia-
bilitssit van san synthasizar, lar-
wijl grote aandacht is geschonken
aan de spocirale Tuiverbeid (voor
S5B-ruls Is een waarde geapacifi-
oard van 140 dBc'Hz)
Baide typen bleden wistekends
rradctula - @GN SCR DD WOor
Al an Fi: door de geninge ver-
varming in het gebied ussen 76
an 108 MHz kunnen ook matin-
gen worden uilgevoerd aan FM-
afstermmears van hoga owaliteil
Maodel 102F s daamaas! zear ge-
schikt voor het teslan van mobia-
le ontvangarns &n, mat oplie, vear
luchtvaartioepassingan (VCR-on-
VENQEers).

ini.: Simac Elecironica BV,
Viesnsiraal 20, 5503 4R
Veldhaowen, (040} 533725

OSCILLOSCOPEN

De recks middenklasse oscillos-
copan van Philips bevat sinds
Korl drig niguws typen: de
PMA215 met enkele tidbasis, de
PRI3Z1T mel dubbele tijdbasis an
de PMI219 mel dubbabe tijdbasis
en gahaugenlaciteilan,

De PMI215 heett als bel

| ste elgenschappen ean 50

bandbraadia, esn gmﬂ#rghald
van 2 mV, ean maximale iljdba-
sigsnalheid van 10 ns schaaidaal,
een exiarne rggergevoslighsaid

| van 200 mV en ean axierme z-

| De

modulalie. De PMIZ1T atalearnt
da zelide eigenschappen maar
kent ean hoold- an een venraag-
de tijdbasis

M3218 heett de zelide spe-
cificaties als de PM 3217 an
daamaasi uitgebreide gahsugen-
laciiteil, Zoals sen | Bulosbooe”-
stand mad dual-flankregeling. re-
gelbara nalichting an instelbars
domatssche wistijd

Do PMIZ1S heall een speciala
alectronenbuls de san maximale
lichiopbrengsi gealt zander dal
gevaar woor inbranding optresdt,
Daarons ward 680 isolalor voor
scUndaire amisshe onbwikkedd,
die bestand is legen inbranding.
Voorheen moest de lichiop-
brengst by geheugenoscillosco-
pen wordan 18 achit meat
ca. 0% om beschadiging van de
geheugeniaag te woorkomen.
Daze nguwe ontwikkeling is ge-
baseard op de vervanging van
hel comventionale magnesium-
fluoride op het gehewpengaas
door i magnesiumoxydalaag,
die bestand |s legen el lang
blooisiaan aan aan alakinonan-
straal van hoge intensiteil, De
niguwe buis kent varder san Teer
horte opwarmbijd (5 5] &n een
varbalerd colimesrsysiaam dal
son gosda besldweargave over
het hele schenm varzakest, mel
inbegrip van de beeldrandan

Da PM3219 heelt bovendian sen
Joaby-gil” ol _swdosione” stand
mat dubbel-fank triggering ba-
doedd om moedii op 18 sporan
siporpighen vast e In de-
ze stand zijn de . flood -kenon-
nen, die nosmaitar worden ge-
bryiki om hed gevangen baald
van hel geheugengaas op hel
SCharm Weer i gevan, uitgescha-
keld. Het te registrenen signaal
wordi in dil geval opgevangen an

vasigehouden door de gehaugen-
laag zonder dat het op het
achermm wordl weergegeven. Een

LED gesft aan dat een dargelk

signaal BEMWEZIg (8. Hal ingavan-

| gen signaal kan langer dan 24

uur worden bewaand alvorens het

| op hal schenm Zichibaar 8 ma-

ken.

Vierdar zijn de gaheugenaigean-
schappen van de PFM3210 geba-
seard op hed variabele nalfich:
tingsprincipe, helgeen voldoends

| contrast verzaker bij hat weanga-

ven van snele en langzame sig-
nalen

Tensiolte kan de PM3210 door
zijn regelbare automatische wis-

| tije worden ingezat voor een

groot aantal elekironische en
nigl-glekironssche apassingen,
bijvoorbeald voor hat testen van
lndsprekars, het analysessn van
mechanische processen bij peer
lage requenties
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SOLDEERPROBLEMEN?

De Eerste Nederlandse Witmetaalfabriek helpt om deze,
samen met u, op te lossen.

B Bepaal soldeerbaarheid
met de meniscograph.

B Meet ten opzichte van
elke parameter in het
soldeerproces.

B Meet invloeden van
flux, soldeerlegering,
temperatuur en hun
interactie.

_ SLEEHT

B Bespaar uw serie-
produktie tiyd en ver-
hoog betrouwbaarheid.

T_f.:gﬂmﬂetkumend aan de eisen van de moderne elektro-
nische industrie bieden wij een uitgebreid, aangepast
BILLITON soldeerprodukten programma:

B E() bad soldeer B CW soldeerdraad

B EA soldeer anodes B Fluxes voor elk proces
B PF soldeer stansdelen B Soldeer crémes

EERSTE NEDERLANDSE WITMETAALFABRIEK B.V.
AMSTERDAMSESTRAATWEG 5, 1411 AW NAARDEN

Gelieve dere coupon voor meer informatie te zenden aan:
EERSTE NEDERLANDSE WITMETAALFABRIEK B.V.
Postbus 5018 — 1410 AA MNaarden.

TEL.: 02159 - 46914 TELEX: 43052
ll ANTWOORDCOUPON
F Ja, ik wens meer te weten over BILLITON soldeerprodukten.
| MNaam:
| Firma: Afd.:
| Adres: Stad:
I
|
|
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® Brinkman en Germeraad Handelsmaat-
schappl| heett Ziin intrek ganoman in een nisww
bedriffspand. Het adres is Vst 50, Rolter-
dam. Het postadres bilifft ongewijzigd postous
10013, 3004 A& Roderdam, Hil isleloanmum-
mer is gewljzigd in (010) 625622

» Mijkerk Elektronika hast de alleerveragen-
mrdlglm de Banelux verwonan van
yafamsa Conporation. SMC fabr-
coart MOSELS] datacommunicatie 1C's zoals
UART's en bawd rate genersiong; wieo display-,
toatsanbond-, printer-, fioppy disk- an casseite-
controllers.
Andara nigwwe veregenwonrdigingen van M-
kierk zgn het 2witserse fabrikaat MEM-Ebauches
{CMOS an NMOS BC's) &n Xicor, Califomis (niat-
viuehiige gehaugens, NOVAAM ).
il Mikerk Elekironika BV, postbus 7920,
1008 AC Amshardam (020) 48221

® |n Breda is een niguwe componenieniaak ga-
opand: Electra, Haagodyk 53, Breda (O7E)
226450

& Multitronics hes!l da vereganwoordging
verkregen wan Fort Fibves Oorgueas uit Frankrijk
Dz firrma is Tabrikant van starre an flaxibele an-
doscopen, fibarkabel voor iransmissie, daa-link
systeman voor analoge en digitals signalen, op-
b gdekironische delachesyrsiamen.

Ini,; Mulitronics, posibus 565, 3800 AZ Amers-
foort (033) 14647,

& Medio februan 1982 neemt Specira Physics
BY haar nisuwbouw in gebruik. Hat adres wordt
dan: Prof. ar. Dorgelolaan 20, 5613 AM Eingha-
vgnﬁ.ggmu 2264, 5600 CG Eindhoven (040
4571

& MCA-tronix heeft sinds anige tid de wverte-
genwWoDIdgIng van de produkien van Navanal
Semiconductor,

bl MCA-tronix  Inf7 BV, Delffwag 88
2209 84 Ruswik (015) 134940

e EIG Benelux hoall haar programma uibge-
breld med de exclusieve vertegenwaordigingen
wvan: B&A Relays LTD. (indusiriéle relais, imear
relale an reedralals) en, alleen voor Medarland,
Wirtsild Elecironics (pelsdmestapparatuur, in-
sirumentatie woor vibralie an luchiveruilings
i nj

Ini.; ENG Benaiux, Van Voors! iof Voorsilaan 56,
4815 GP Brada (O78) 810187

Havergiraal TA, 3000 Lommal (07 T} 345079

» Rodelco s sangestald als mponeur en disiri-
butaur van SMawal Wamory Media in Nedaerland

Maxell is gespecialisesrd in de fabricage van 5

. &n B floppees on data cassette tapes.

Ini.: Rodeico BV, postbus 296, Riswik (070
295750

» NEC Elactromicsie Eindhoven heaefl Malehus
BY aangesield als indusiriesl distrbutéur voor
de Nederlandse marki, Malchus kan na een kar-
le aanlpoppenade de meeste MEC-companan-
tan il voorraad levenan

il Machus 8V Fokkerstraat 511-5135,
F125 BD Schwadarm (0100 373777,



clandestiene

De Radiocontroledienst zoekt voor de afdeling Etherbewaking

opsporingsambtenaren
zenders

De afdeling Etherbewaking controleert, als onder-
deal van de Radiocontroledienst, het gebruik dat
van de ether wordt gemaakt,

Wij hebben op deze afdeling plaats voor enige
opsponngsambtenaren (m/v]

Het werkterrain

De functie van dere ambtenaren bestaat onder
meer wit het localiseren an in beslag nemen van
clandestiene zenders in samenwerking met politie-
ambtenaren. Met onregelmatige weekend- en
wiaakdensten alsmede met meerdaagse dienst-
reizen dient rekening gehouden te worden.
Momentesl wordt er landehjk vanuit Nederhorst
den Berg gewerkt. Binnenkort zullen er echier
regio’s gevormd wordan.

Het vestigingsgebied voor de nieuwe amblenaren
zal dan liggen binnen sen bepaakde straal rondom
Nederhorst den Berg, Zwolle of Eindhoven.
Verhuisberesdheid wordt op dat moment van u ver
langd, wanneer dit genen uw huidige woonplaats
noodzakelik s

Onze wensan

LI bent in het bezit van ten minste het MAVD-
diploma. U bent praktisch werkzaam geweest in de
radio zend- en ontvangtechniek an u heaft sen
opleding in de radiotechniek gevolgd op het niveau
middelbaar elektronicus. Of u bent in het bazit van
het certificaat radio-officier ter koopvaardij 2e
klasse

LI moet dan wel de genoemde kennis van de radio-
techrek bagzitten,

In verband met de administratieve athandeling van

mbeslaggenomen zenders verwachien wij een goe-
de redactievaardigheid. Dok dient u in teamverband
te kunnen werken

Representatief en tactvol optreden is noodzakelijk.
Ui dient in het bezit te zijn van hat rijbewijs BE, niat
jonger te zijn dan 25 jaar en niet ouder dan 35 jaar,

Wat wij bieden

Het aanvangssalans is afhankelijk van leeftijd en er-
varing en bedraagt momenteal minimaal f 1896, -
met een uitibop tot maximaal f 3215, - bruto per
miaand.

Daarmaast heeft u jaarlijks recht op 7 % % vakantie-
toeslag en ten minste 22 vakantiedagen

De sollicitatia

MNa de ontvangst van uw sollicitatiebnef krjgt u een
ontvangstbewis. Een sarste selectie wordt gemaak!
aan de hand van de sollicitatiebrieven, Het is daar-
om van belang dat u in uw brief uitgebreide infor-
matia varstrakt over personalia, opledding en erva-
ring.

Liw schriftedijke sollicitatie kunt u nchten aan:
Personeelsdenst Centrale Directie der PTT
Posibus 570

5700 AN Groningen

PTT
O

RADIOCONTROLE-
DIENST




Datascope—

Datascope is een snelgrogiends onderneming op hel gebied van
motinle hartbewakingsapparatuur,

Wi coordineren alie I.'El"hm[l'l'iTE'l'lEf‘ Vid BEnen &n fmpor-
tours gver de hinks wereld

O de technische dienst i een vatalurne woor:

service technicus

Taakomschrifving

het allround™ service verlenen aan onze apparateur woor de
Dannen- én Duilendienst,

Reiren nast het buitenkand behoort tevens 101 2ijn Laak
Vereisten: — M. T. 5.electronica of gelijkwasardige opleiding

— Enkede jaren ervaring in sooctpedijloe functie,

— Kanne van de El'l-ﬂ|5£ taal in wodnd gn geschri T
— Rijbewifs B-E,

'Wij bieden sen goed salaris, goede secundaire arbeideroorwaar
den Bn een prellige werksiser in ond kanloor & Hoevelaken.

Sollicitaties witsluitend schrifedijk
aan J. M. wan den Berg,
Haafd Technische Dienst,
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Datascope B.Y
‘-.ﬁ?' Postbas 28
il 3870 CA Hoevelaken
Tel: (3495 - 34514,
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Meer informatie? Bel
il (FO-CSE 360,

2 Belgsche lezers kunnen
Hlen naar M. Rood 5.4, 027352135,

IEEE interfuces

ICS heeft de pasklare oplossing:

svan R52332, binair of BCD naar IEEE en visa versa

wuithreiding van bestaande 1EEE-bus door meddel van
expanders mel galvanische scheids

soverbruggen van afstanden met IE
itbeeiding o IELE (

UG AN van e analope uilgangen (O twot 10V of
0 tot A0mA) of 24 relais contacten )

- wOEM kaarten: van RBSZ32, binair of BCD naar IEEE en visa

IEHE vid “Daasted par of
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i whogic analyzer voor dynamisch fouteoeken in [EEE-us

ELECTRONICS SERVICE ENGINEER

SAS is A majce imamabonal suppler of produciion machingny o e
COTUGHIBd paDer indusiry
Product range includes
Thyrisice contrpdlas Modor Qs
- MMicrogroGassor based connols
COMEinT SySHETS

Becauss of increasing demand lor elecironic senice capablity, the
Eurtpean headguariars in Hasrlem, Metharands is expandcing its
sarace group by the sddilion of ore servicn enginaes whts dulies
will pormis! ol instaling and sardcing elecinonic systems throughout
Europe

T suctassiul candicate will Tullill the follpwing requinemants

MT5:E HTS-E
- Emparignce of infusinal suinmanon
RAsasonable command of Erglsh and cne olhée major Eurabaan
langage
Capable o scive problems on own infisies
Prapared o ravel axlonsvely
Able o marTigin good relaBonenin wil Cusiomes
Maxirmum age 35

Writben applications showld B Séa] 0. 565 Wiernational (Holland]
BY ., PO Box 593, 2003 AT Haarem. for the ananbion of Me B

ADVERTEERDERSINDEX

Hederiand

Belgle

abonnamanten nisuw
abannamenten bataling & adreswijziging

advenianlie resarderningen
adverientiemaiteriaal & klachian
advenentie bevwijsnummens
adveriantie batalingan

adverianties [(K31) 387986 tsi. 16
abonnemanten (031) 387986 tst. 25
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Fluke 18
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Hasial 368
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Klowe 12
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Manudax 10, 36
MCP 37

Motorola 34
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Die Maamplaat 43
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fabr. 52
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Romex 32
CHN FAood 22, 50, 54

S&5 54
Smit 40
Siabilix 37

Technical Tools 11
Tekelac Awinores 43

Varilec 30
Vogels 38
Yoako Electronios 15



EINDELIJK....

EEN 12-BIT DAC
MET EEN EENVOUDIG TE GEBRUIKEN

MICROPROCESSOR INTERFACE.

" DE AD5

= [ DR = = = [H§0

72 _,1

1 -I- I

De ADBET is in Tee een ADBERA met dubbel gebwuffer-
de data latches op deé chip. Hij biedt een volledige inter-
face mogelijkheid met 4, 8, 12 of 16-bit data bussen,
eanvoudige logica, voldoende snelheid en is compleet
met referentia, Hij werkt ook op £12V voeding,
Eigenschappen:

# Enkale chip constructie,

# Dubbele gebufferde lateh voor 8 bit up compability,
& Snelle insteltijd: S00nsec max. 1ot op £%L58.

& Stabele referentie op de chip.

& Gegarandesrd monotoon als functie van temperatuur,

# (egarandeerde lineariteit als functie van temperatuur
van ¥%LSB max. (ADRGTE, T].

& Benodigde voeding; £12V tot 216V,

& Laag opgenomen vermogen: 300 mW indusief refe-
rentie,

& TTLSY CMOS compatible logische inputs,

ADGGT JO  Hfl, 88-/Bfr, 1,408 (1-24)
ADSGET KD Hfl. 135-/Bfr. 2,160 (1-24]

Prijs:

gebaseerd op 1 WS, dollar is Hfl, 245,

ANALOG
DEVICES

WAYOUT IN FRONT

beneluwey 7, 4004 50 oostevhosst, tel . OVE20 - 51080 telex 54547
mechelseseemaey 1588, 2000 snreerpen, 12l 031 - 374803 telex. 12060



TAKEDA RIKEN

breedste spektrumin frekwentie en prijs

Voor elke apphkate heeft TAKEDA RIKEN Frekwentiebereiken van 0,0025Hz tot
de nuste spektrum analyzer. voor tnllings- 40GHz
analyse, CATV- en transmissiemetingen Priyzen vanaf f 18.000,- ex btw
melngen in het .'.':"'ru-.L".l:h"'.:'e:i enz

Mat maar hefst twaalf verschillende, ultra "."'n"_ I u beter analvseren. dan kunt u niet
rt'_.':i,-r..-_ :._Lw.-L._[|1|1..1.-.:n',..vr:-;r.'x'+.=1'. TAKEDA TAKEI r“h '*-.,' hee -|,

RIKEN prakusche eenvoud tol gediginaliseerde ‘{:.n.‘.ﬂ ius witgebrede nik pmatie en demonstrate
precisie 1amn

kg
KONING EN HARTMAN

||.!-u.I[| 30, postbus 43220, 2504 AE den haag
te I-~|.,. 070-210101
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